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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 16 maja 2023 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metra
i ich usytuowanie !

(Dz. U. poz. 1210)

Prawo UE

Polskie Normy

Dziat | Przepisy ogélne (§ 1i 2)

Dzial Il Usytuowanie obiektow budowlanych metra (§ 3-5)

Dziat lll Ogélne wymagania techniczne dla obiektow budowlanych metra (§ 6-11)

Dziat IV Stacje metra i tunele (§ 12-27)

Rozdziat 1 Warunki ogoélne (§ 12-17)

Rozdziat 2 Budowle i urzadzenia czesci pasazerskiej stacji metra (§ 18-24)

Rozdziat 3 Budowle i urzadzenia czesci technologicznej stacji metra (§ 25-27)

Dziat V Nawierzchnia i uksztaltowanie toru metra (§ 28-54)

Dziat VI Budowle i urzadzenia infrastruktury technicznej metra (§ 55-97)

Rozdziat 1 Wentylacja i klimatyzacja (§ 55-57)

Rozdziat 2 Instalacje wodno-kanalizacyjne, odwadniajgce i ogrzewania (§ 58-62)

Rozdziat 3 Sterowanie ruchem pojazdoéw metra (§ 63-65)

Rozdziat 4 Zasilanie elektroenergetyczne (§ 66-87)

Rozdziat 5 Oswietlenie (§ 88-92)

Rozdziat 6 Systemy sterowania, kontroli i pomiaréw (§ 93-97)

Dzial VII Przepis przejsciowy i przepis koncowy (§ 98 i 99)

Zat. nr 1. Wymagania w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych metra

Zat. nr 2. Wymagania w zakresie ograniczenia wptywu drgan emitowanych od linii metra na sasiednig zabudowe
Zat. nr 3. Wymagania w zakresie oddzialywania statycznego obiektow metra na sgsiednig zabudowe

Zat. nr 4. Wymagania w zakresie zapewnienia ochrony obiektow budowlanych metra przed oddzialywaniem pradow btadzacych

Zat. nr 5. Wzér elementu, zmiany kierunku, skrzyzowania i zakonczenia sciezki dotykowej

Zat. nr 6. Wzér elementu dotykowego znaku ostrzegawczego, uktad rozmieszczenia elementow dotykowych znakéw ostrzegaw-
czych oraz uktad oznakowania strefy zagrozenia

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553 i 967)
zarzgdza sie, co nastepuje:

DZIAL |
Przepisy ogélne

§ 1. Przepisy rozporzgdzenia stosuje sie przy projektowaniu i robotach budowlanych obiektéw budowlanych metra i

urzadzen budowlanych zwigzanych z metrem.

§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) czerpnio-wyrzutni wentylacji podstawowej — rozumie sie przez to budowle naziemng metra zlokalizowang wzdtuz
linii metra albo usytuowang w budynku sasiadujgcym z linig metra, uczestniczgcg w obiegu powietrza realizowanym
za posrednictwem wentylatorow wentylacji podstawowej miedzy terenem a obiektem podziemnym stacji metra lub
szlaku metra;

2) dotykowych znakach ostrzegawczych — rozumie sie przez to zbiér elementéw wypuktych umieszczonych na pozio-
mie posadzki, umozliwiajgcych ich wyczuwanie przez dotyk, stanowigcy oznakowanie granicy stref zagrozenia;

! Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 15 grudnia 2022 r. pod numerem 2022/865/PL, zgodnie z §
4 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i
aktow prawnych (Dz. U. poz. 2039 oraz z 2004 r. poz. 597), ktére wdraza dyrektywe (UE) 2015/1535 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 9 wrzesnia 2015 r. ustanawiajgcg procedure udzielania informacji w dziedzinie przepiséw technicznych oraz zasad dotyczacych
ustug spoteczenstwa informacyjnego (ujednolicenie) (Dz. Urz. UE L 241 z 17.09.2015, str. 1).
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3) jezdnej sieci trakcyjnej — rozumie sie przez to izolowany przewdd zasilajgcy pojazd metra w energie elektryczna, w
tym w postaci trzeciej szyny, stanowigcy cze$¢ sieci trakcyjnej;

4) linii metra — rozumie sie przez to ciggty uktad stacji metra, stacji techniczno-postojowych i szlakoéw metra, wraz z
torami, rozjazdami, budynkami i budowlami oraz urzgdzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdéw
metra;

5) nawierzchni torowej — rozumie sig przez to zespoét konstrukcyjny sktadajacy sie z szyn, elementéw podporowych,
przytwierdzajgcych i fgczacych, przystosowany do przenoszenia na podtorze obcigzenh eksploatacyjnych od pojaz-
dow metra;

6) osobie niepetnosprawnej i osobie 0 ograniczonej mozliwosci poruszania sie — rozumie sie przez to osobe, o ktorej
mowa w rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikaciji
interoperacyjnosci odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb niepetnosprawnych i oséb o ogra-
niczonej mozliwosci poruszania sie (Dz. Urz. UE L 356 z 12.12.2014, str. 110, z p6zn. zm.);

7) osobie ze szczegdlnymi potrzebami — rozumie sie przez to osobe, o ktérej mowa w art. 2 pkt 3 ustawy z dnia 19
lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepno$ci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (Dz. U. z 2022 r. poz. 2240);

8) peronie pasazerskim — rozumie sie przez to budowle usytuowang réwnolegle do osi toréw metra powyzej poziomu
gtéwki szyn, przeznaczong do wsiadania i wysiadania pasazerow;

9) peronie technologicznym — rozumie sie przez to budowle usytuowang réwnolegle do osi toréw metra powyzej po-
ziomu gtéwki szyn, przeznaczong dla potrzeb techniczno-ruchowych metra;

10) podstaciji elektroenergetycznej — rozumie sie przez to zwigzane z metrem budynki, budowle metra lub pomieszcze-
nia techniczne, w ktérych znajdujg sie urzadzenia stuzace do zasilania energia elektryczng urzadzen nietrakcyjnych;

11) podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej — rozumie sie przez to zwigzane z metrem budynki, budowle metra lub
pomieszczenia techniczne, w ktdrych znajduja sie urzadzenia stuzgce do bezposredniego zasilania urzadzen trak-
cyjnych pojazdu metra, a takze do zasilania nietrakcyjnego bezposrednio lub przez podstacje elektroenergetyczne;

12) podtorzu — rozumie sie przez to budowle przejmujaca za posrednictwem nawierzchni torowej obcigzenia eksploat-
acyjne od pojazdéw metra;

13) pojezdzie metra — rozumie sie przez to pojazd szynowy przystosowany do poruszania sie po torach metra;

14) pomieszczeniu technicznym — rozumie sie przez to pomieszczenie przeznaczone dla urzgdzen technicznych, a
takze pomieszczenie przeznaczone do przechowywania przedmiotéw, materiatéw lub sprzetu, zwigzane z obstugag
metra;

15) pomocniczym pojezdzie metra — rozumie sie przez to pojazd metra stuzacy do wykonywania pracy manewrowej,
prowadzenia prac lub przewozu fadunkéw;

16) rozdzielni — rozumie sie przez to stacje rozdzielczg, wyodrebniong czes¢ stacji elektroenergetycznej lub autono-
miczny fragment sieci elektroenergetycznej, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej bez zmiany napiecia;

17) rozdzielnicy — rozumie sig przez to urzgdzenia i podzespoty, stuzgce do tgczenia, przerywania oraz rozdziatu ob-
woddw elektrycznych i ich kombinaciji;

18) sieci powrotnej — rozumie sie przez to czesc¢ sieci trakcyjnej ztozong z szyn oraz ich potaczen elektrycznych prze-
wodzgcych prad trakcyjny;

19) sieci trakcyjnej — rozumie sie przez to zespot przewodow i szyn stuzgeych do zasilania pojazdéw metra w energie
elektryczng;

20) skrajni budowli — rozumie sie przez to wolng przestrzenh przeznaczong dla ruchu pojazdéw metra, w ktérej zapewnia

sie warunki do bezpiecznego i bezkolizyjnego ruchu pojazdéw metra, okre$long za pomocg wspotrzednych prosto-
katnych odnoszgcych sie do osi toru oraz do linii tgczgcej powierzchnie gtéwek szyn;

21) skrajni obudowy ciggtej — rozumie sie przez to dopuszczalne w przekroju poprzecznym granice pola, ktérych nie
moze przekroczy¢ zadna czes¢ konstrukcji obiektéw budowlanych metra;

22) stacji metra — rozumie sie przez to budynki lub budowle przeznaczone do obstugi pasazeréw, na ktorych zatrzymujg
sie pojazdy metra, wraz z torami metra i urzgdzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdéw metra,
urzgdzeniami stuzgcymi do obstugi ruchu pojazdéw metra, peronami pasazerskimi i urzgdzeniami technicznymi
stuzgcymi do obstugi pasazerow, a takze pomieszczeniami stuzgcymi do obstugi technicznej;

23) stacji techniczno-postojowej — rozumie sie przez to zespot budynkéw i budowli z torami, rozjazdami i urzagdzeniami
technicznymi, stuzgcy do obstugi warsztatowo-technicznej i postoju pojazdéw metra;

24) strefie zagrozenia — rozumie sie przez to:

a) czesc peronu pasazerskiego, w kidrej pasazerowie mogg by¢ narazeni na niebezpieczenstwo wypadku ze
wzgledu na wystepowanie zjawiska strumienia powietrza zwigzanego z ruchem pojazdu metra,

b) strefe przed elementami stacji metra stuzgcymi do pokonywania réznic poziomoéw, takimi jak: schody state,
schody ruchome, dzwigi;

25) szlaku metra — rozumie sie przez to odcinek linii metra miedzy stacjami metra lub miedzy stacjg metra i stacjg
techniczno-postojowg wraz z torami i urzgdzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdéw metra;

26) sciezce dotykowej — rozumie sie przez to cigg elementéw wypuktych lub wklestych umieszczonych na dojsciu do
stacji metra oraz wewnatrz stacji metra, stanowigcy informacje o przebiegu trasy wolnej od przeszkéd;

27) torze metra — rozumie sie przez to konstrukcje przystosowang do prowadzenia po niej ruchu pojazdéw metra;
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28) torze odstawczym — rozumie sie przez to tor metra pozwalajgcy na zmiane kierunku ruchu pojazdéw metra lub na
pozostawienie na nim wyfgczonych z ruchu pojazdéw metra oraz umozliwiajgcy wykonywanie czynnosci obstugo-
wych pojazdéw metra;

29) trasie wolnej od przeszkdd — rozumie sie przez to droge lub przejscie dostosowane do swobodnego przemieszcza-
nia sie osoby niepetnosprawnej i osoby o ograniczonej mozliwosci poruszania sie oraz osoby ze szczegdlnymi
potrzebami;

30) tunelu — rozumie sie przez to budowle miedzy stacjami metra, stanowigcg szlak metra lub cze$¢ szlaku metra
obudowanego catkowicie lub czesciowo, w ktdrej suma powierzchni otworéw nie przekracza 20% catkowitej po-
wierzchni obudowy;

31) urzadzeniach stuzgcych do prowadzenia ruchu pojazdéw metra — rozumie sie przez to urzadzenia zwigzane z
ruchem pojazdéw metra, takie jak urzadzenia sterowania ruchem pojazdéw metra, urzgdzenia telekomunikacyjne,
urzadzenia zasilania elektroenergetycznego i urzadzenia automatyki;

32) wentylacji lokalnej — rozumie sie przez to mechaniczny system wentylacji, opcjonalnie wspomagany przez instalacje
klimatyzacyjng, ktérego zadaniem w bytowym trybie pracy jest zapewnienie prawidtowych parametréw powietrza w
pomieszczeniach przebywania ludzi oraz pomieszczeniach technologicznych, mogacy w trybie pracy pozarowej
petni¢ funkcje oddymiania lub napowietrzania przestrzeni: technologicznej, szybéw dzwigdéw osobowych, drég ewa-
kuacji na klatkach schodowych i antresolach;

33) wentylacji podstawowej — rozumie si¢ przez to mechaniczny, odwracalny nawiewno-wywiewny system wentylacji
stacji metra i szlakdw metra pracujgcy w trybie bytowym, a w przypadku wystapienia zagrozenia pozarowego lub
zadymienia przystosowany do realizacji funkcji ochrony pozarowej i zapewnienia bezpiecznej ewakuacji z rejonu
objetego zagrozeniem lub prowadzenia akcji ratowniczej;

34) wentylatorni wentylacji lokalnej — rozumie sie przez to wyodrebnione pomieszczenie, w ktérym znajdujg sie zespoty
wentylatoréw lub central wentylacji lokalnej lub urzadzenia instalacji klimatyzacyjnej wraz z obstugujgcymi je roz-
dzielnicami elektrycznymi;

35) wentylatorni wentylacji podstawowej — rozumie sie przez to wyodrebnione na stacji metra lub szlaku metra pomiesz-
czenie uczestniczgce w obiegu powietrza miedzy czerpnio-wyrzutnig wentylacji podstawowej a halg peronowg dla
stacji metra lub szlakdéw metra, w ktérym znajdujg sie zespot minimum dwaoch wentylatorow wentylacji podstawowej
i wydzielone pomieszczenie sterowni.

DZIAL I

Usytuowanie obiektow budowlanych metra

§ 3. 1. Linie metra sytuuje sie w sposéb minimalizujacy negatywny wptyw ich budowy i eksploatacji na zabudowe,
infrastrukture miejskg i srodowisko przyrodnicze.

2. W przypadku usytuowania linii metra w poblizu obiektow budowlanych emitujgcych drgania konstrukcje obiektow
budowlanych metra projektuje sie z uwzglednieniem wynikéw pomiaréw drgan i ustalonych dodatkowych obcigzen dyna-
micznych tych konstrukciji.

3. Linie metra sytuuje sie w taki sposob, aby co najmniej jedna ze stacji techniczno-postojowych posiadata bezposred-
nie potgczenie z infrastrukturg kolejows.

§ 4. 1. Obiekty budowlane metra projektuje sie i sytuuje w sposéb uwzgledniajgcy uwarunkowania gospodarcze, spo-
teczne, ochrony warunkéw zycia, zdrowia i Srodowiska przez:

1) uwzglednienie oddziatywania linii metra na istniejgcg zabudowe;

2) zapewnienie zintegrowanego wspotdziatania réznych rodzajéw transportu;

3) uwzglednienie warunkéw wynikajgcych z badan geologicznych, hydrogeologicznych oraz geotechnicznych;
)

4) uwzglednienie potrzeb osdb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie oraz zapewnienie
dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami;

5) uwzglednienie mozliwosci ich wykorzystywania dla potrzeb zbiorowej ochrony ludnosci na wypadek wystgpienia
masowych zagrozen, w tym doraznego ich dostosowywania do realizacji tych funkciji;

6) ograniczenie skutkow ewentualnej awarii urzadzen;
7) zapewnienie bezpieczehstwa pozarowego;

8) zapewnienie ochrony obiektow budowlanych metra przed oddziatywaniem pradéw btadzgcych oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

2. Stacje techniczno-postojowg sytuuje sie w sposob zapewniajgcy mozliwie krétkie i bezkolizyjne potgczenie z linig
metra, przy czym szlak metra tgczacy stacje techniczno-postojowg z sgsiednig stacjg metra posiada co najmniej cztery
tory.

3. Obiekty budowlane metra sytuuje sie z uwzglednieniem istniejgcej i planowanej zabudowy gruntéw i infrastruktury.
4. Stacje metra sytuuje sie, biorgc pod uwage prognozy przewozéw oraz istniejgce i planowane wezty komunikacyjne.

5. Przy ustalaniu odlegtosci miedzy peronami pasazerskimi kolejnych stacji metra uwzglednia sie wymagang zdolnos¢
przepustowa linii metra.
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6. Usytuowanie wentylatorni wentylacji podstawowej i wentylatorni wentylacji lokalnej realizujgcych funkcje pozarowe
instalacji wentylacji pozarowej ustala sie na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i scenariuszy przeciwpozaro-
wych dla obiektéw budowlanych metra.

7. Usytuowanie czerpnio-wyrzutni wentylacji podstawowej w budynku sgsiadujagcym z linig metra lub w bezposredniej
styczno$ci z budynkiem poprzedza sie analizg przenoszenia sie drgan wentylatoréw na konstrukcje budynku oraz ich
wpltywu na ludzi w nim przebywajgcych.

8. Podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne sytuuje sie w sasiedztwie linii metra.

9. Podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne usytuowane na stacji metra umieszcza sie w wyodrebnionych, niedostep-
nych dla os6b postronnych pomieszczeniach, znajdujgcych sie w jej czesci technologiczne;.

§ 5. Tory odstawcze sytuuje sie w ciggu linii metra, przy czym liczba, lokalizacja i wyposazenie toréw odstawczych
wynikajg z przyjetej technologii pracy linii metra. Na stacjach koncowych linii metra niepotgczonych bezposrednio ze stacjg
techniczno-postojowg sytuuje sie¢ dodatkowy tor odstawczy z przeznaczeniem na postdj pomocniczych pojazdéw metra.

DZIAL 11l

Ogdélne wymagania techniczne dla obiektéow budowlanych metra

§ 6. 1. Obiekty budowlane metra spetniajg wymagania dotyczace:

1) bezpieczenstwa konstrukcji w zakresie wytrzymatosci, nosnosci i statecznosci;
2) bezpieczenstwa pozarowego;

3) minimalizowania skutkéw zalania wodami opadowymi;

4) zapewnienia bezpieczenstwa ruchu pojazdéw metra;

5) ochrony srodowiska;

6) ochrony przed gromadzeniem sie wody oraz sposobdw jej odprowadzania;

7) dostosowania do potrzeb oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie oraz oséb ze
szczegOlnymi potrzebami;

8) zaopatrzenia w niezbedne media.

2. Obiekty budowlane metra mogace ulega¢ zuzyciu lub korozji projektuje sie i buduje w sposéb umozliwiajgcy doko-
nywanie napraw i zabezpieczen.

3. Obiekty budowlane metra projektuje sie i buduje z uwzglednieniem rozwigzan technicznych eliminujgcych siadanie
i gniazdowanie ptakow.

4. Wymagania w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych metra okresla zatgcznik
nr 1 do rozporzgdzenia.

5. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych metra mogg by¢ spetnione przez za-
stosowanie rozwigzan zamiennych w trybie i na zasadach okreslonych w art. 6a ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o
ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 oraz z 2023 r. poz. 1088).

6. Wymagania w zakresie ograniczenia wptywu drgan emitowanych od linii metra na sagsiednig zabudowe okres$la
zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia.

7. Wymagania w zakresie oddziatywania statycznego obiektéw metra na sgsiednig zabudowe okresla zatgcznik nr 3
do rozporzadzenia.

8. Wymagania w zakresie zapewnienia ochrony obiektow budowlanych metra przed oddziatywaniem pradow btadzg-
cych okresla zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia.

§ 7. 1. Konstrukcje obiektéw budowlanych metra projektuje sie i buduje z materiatow trwatych i w niewielkim stopniu
ulegajgcych korozji, takich jak beton lub zeliwo, z uwzglednieniem nastepujacych wymagan:

1) w elementach Zelbetowych stosuje sie zbrojenie z uwzglednieniem aktualnego poziomu wiedzy i techniki, w tym
wymagania norm PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2, PN-EN 14889-1 i PN-EN 14889-2;

2) betony cementowe wytwarza sie z uwzglednieniem wymagan normy PN-B-06265, przy czym w przypadku elemen-
téw stykajacych sie z gruntem stosuje sie betony o wskazniku wodoodpornosci co najmniej W8, uwzgledniajac
wysokos¢ stupa wody oddziatujgcego na konstrukcje, oraz stopniu mrozoodpornosci co najmniej F150;

3) minimalna klasa betonu obudowy tuneli wynosi C40/50; elementy prefabrykowane na wewnetrznej stronie posiadajg
oznaczenie obejmujgce wewnetrzny wymiar obudowy, typ prefabrykatu, rodzaj zbrojenia i potozenie prefabrykatu
w obudowie;

4) odlewy zeliwne wykonuje sie z uwzglednieniem aktualnego poziomu wiedzy i techniki, w tym normy PN-EN 1563,
z zeliwa sferoidalnego gatunku EN-GJS-600-3 o minimalnej granicy plastycznosci (0,2%) potwierdzonej przez ba-
dania; elementy zeliwne na wewnetrznej stronie odlewu posiadajg trwate oznaczenie obejmujgce wewnetrzny wy-
miar obudowy, typ prefabrykatu, znak producenta i date odlewu.

2. Elementy architektoniczne obiektéw budowlanych metra projektuje sie i buduje, biorgc pod uwage ich trwatosc¢,
niepylenie i utrzymanie w czystosci, stosujgc materiaty typowe o wysokich parametrach uzytkowych. Elementy wewnetrzne
i zewnetrzne wykonane z betonu, bez oktadzin w strefach ogélnodostepnych dla pasazera, wykonuje sie z betonu archi-
tektonicznego.
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§ 8. Usytuowanie elementdw konstrukcyjnych obiektéw budowlanych metra jest uwarunkowane wymiarami skrajni
obudowy ciggtej oraz wartosciami tolerancji wykonania elementéw konstrukcyjnych.

§ 9. 1. W zakresie nieuregulowanym w niniejszym rozporzgdzeniu pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi pro-
jektuje sie i buduje z zachowaniem wymagan okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

2. Dla pomieszczen pracy w rozumieniu § 2 pkt 3 rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. poz. 1650, z 2007 r. poz. 330, z
2008 r. poz. 690, z 2011 r. poz. 1034 oraz z 2021 r. poz. 2088) zlokalizowanych na stacjach metra nie jest wymagane
uzyskanie zgody, o ktoérej mowa w § 18 ust. 2 tego rozporzgdzenia.

§ 10. W pomieszczeniach na stacjach metra przeznaczonych na pobyt ludzi stosuje sie oswietlenie Swiattem sztucz-
nym zgodnie z wymaganiami okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane.

§ 11. 1. Do budynkoéw i budowli metra zapewnia sie dojscia i dojazdy odpowiednie do przeznaczenia i sposobu ich
uzytkowania oraz przewidywanego natgzenia ruchu.

2. Stacja metra posiada co najmniej jedno doj$cie przeznaczone na potrzeby ekip ratowniczych, o szerokosci w Swietle
i wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m.

3. Przy kazdej stacji metra zapewnia sie nie mniej niz 3 miejsca parkingowe przeznaczone dla samochodowych po-
jazddw technicznych stuzb utrzymania metra.

4. Przy kazdej czerpnio-wyrzutni wentylacji podstawowej zlokalizowanej na szlaku metra zapewnia si¢ nie mniej niz 2
miejsca parkingowe przeznaczone dla samochodowych pojazddw technicznych stuzb utrzymania metra.

DZIAL IV
Stacje metra i tunele
Rozdziat 1

Warunki ogoéine

§ 12. Stacje metra i tunele projektuje sie i buduje w sposéb zapewniajgcy wyeliminowanie mozliwosci zalania przez:
1) usytuowanie wejscia do stacji metra jako najwyzszego punktu w jego bezposrednim otoczeniu;

2) zapewnienie odprowadzenia wody z dolnego spocznika schodéw zejsciowych oraz szybéw dzwigowych;

3) zastosowanie spadkéw nawierzchni skierowanych na zewnatrz od wejscia do stacji metra;

4) zastosowanie szczelnych grodzi w przypadku lokalizacji w obszarze zalewowym.

§ 13. 1. Szerokos$¢ peronu technologicznego wynosi nie mniej niz 1,1 m.

2. Szerokos$c¢ chodnika technologicznego w tunelu zapewnia bezpieczenstwo uzytkownikowi podczas wykonywania
czynnosci, dla ktérych jest przeznaczony.

3. Stanowiska postojowe na torach odstawczych umozliwiajg bezpieczny postdj pojazdéw metra oraz bezpieczne wy-
konanie podstawowych czynnosci obstugowych w zakresie utrzymania czystosci tych pojazdow.

4. Tunel jest wyposazony w instalacje wentylacyjng oraz oswietlenie zapewniajgce $rednie natezenie Swiatta nie mniej-
sze niz 10 Ix mierzone na poziomie gtéwki szyny.

§ 14. Perony pasazerskie, dzwigi, schody ruchome i przejscia w czesci pasazerskiej, tory odstawcze i czerpnio-wy-
rzutnie wentylacji podstawowej projektuje sie i buduje w sposdb umozliwiajgcy objecie ich systemem nadzoru wizyjnego.

§ 15. Dlugos¢ perondw pasazerskich i peronéw technologicznych metra uwzglednia lokalizacje pomieszczen techno-
logicznych i urzgdzen sterowania ruchem pojazdéw metra, zwanych dalej ,urzgdzeniami srp”.

§ 16. 1. Rozwigzania techniczne i architektoniczne stacji metra i tuneli zapewniajg tatwy dostep do urzgdzen i instalacji
technicznych bez koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu.

2. Stacje metra projektuje sie i buduje w sposéb zapewniajagcy mozliwos¢ dostepu do $cian konstrukcyjnych stacji
metra.

3. Stacje metra pod wzgledem akustycznym projektuje sie i buduje w sposéb zapewniajacy osiggniecie przez dzwie-
kowy system ostrzegawczy wymaganej wartosci zrozumiato$ci mowy wiekszej lub réwnej 0,7 na wspdlnej skali zrozumia-
tosci (CIS).

4. Na stacjach metra wydziela sie:
1) czes¢ technologiczng — dostepng wytgcznie dla obstugi metra;
2) cze$¢ pasazerska — dostepng dla pasazeréw.

§ 17. Stacje metra projektuje sie i buduje w sposéb zapewniajgcy ich dostosowanie do potrzeb oséb niepetnospraw-
nych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie oraz oséb ze szczegdlnymi potrzebami.
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Rozdziat 2

Budowle i urzagdzenia czesci pasazerskiej stacji metra

§ 18. 1. Szyby w przeszkleniach statych i stosowanych okresowo sg wykonane ze szkta o podwyzszonym stopniu
wytrzymatosci, ttukgcego sie na drobne, nieostre odtamki.

2. Przegrody szklane i drzwi wejsciowe projektuje sie i montuje z uwzglednieniem przewidywanej amplitudy zmian
cisnienia wywotanego ruchem pojazdow metra. Drzwi wejsciowe zewnetrzne odpowiadajg klasie C1 odpornosci na obcig-
zenie wiatrem, przy obcigzeniu charakterystycznym cisnieniem wiatru nie mniejszym niz 400 Pa.

§ 19. 1. Stacje metra sg wyposazone w system informacji wizualnej, gtosowej i dotykowej, w tym oznaczenia w alfa-
becie Braille’a.

2. Posadzki i schody state w strefach wejsciowych na stacji metra posiadajg nawierzchnie o wtasciwosciach mrozo-
odpornych oraz przeciwposlizgowych o klasie co najmniej R11 dla nawierzchni z kamienia sztucznego lub odpornosci na
poslizg w stanie mokrym SRV = 120 dla nawierzchni z kamienia naturalnego. Dla pozostatych nawierzchni stosuje sie
wymagania okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane.

§ 20. 1. Na stacji metra zapewnia sie co najmniej jedng trase wolng od przeszkdd taczgcg perony pasazerskie z
wejsciami i wyjsciami, ktére sg dostepne dla oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie
oraz osob ze szczegdlnymi potrzebami. Trasa wolna od przeszkod jest mozliwie najkrotsza.

2. Trasa wolna od przeszkdd moze zawieraé pochylnie lub dzwigi osobowe, jezeli sg one przystosowane do obstugi
0s6b niepetnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie oraz osob ze szczegdlnymi potrzebami, zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, oraz spetniajg
wymagania okreslone w § 21 ust. 12.

3. Trasa wolna od przeszkdd jest wyraznie oznaczona za pomoca informacji wizualnej. Informacje o trasie wolnej od
przeszkdd przekazuje sie co najmniej w jednym z nastepujgcych sposobdw: znaki dzwigkowe lub znaki rozpoznawane
dotykiem, mapy w alfabecie Braille’a.

4. Na catej dlugosci trasy wolnej od przeszkod przebiega Sciezka dotykowa o wtasciwosciach przeciwposlizgowych i
kontrastujgcej powierzchni.

5. Wzér elementu, zmiany kierunku, skrzyzowania i zakonczenia sciezki dotykowej okresla zatgcznik nr 5 do rozpo-
rzgdzenia.

6. Jezeli w przebiegu trasy wolnej od przeszkdd prowadzgcej na peron pasazerski w zasiegu reki znajdujg sie porecze
lub sciany, to na tylnej czesci poreczy lub na $cianie na wysokosci od 0,85 m do 1 m oraz od 1,10 m do 1,60 m s3g
umieszczone informacje dotyczace numeru peronu lub oznaczenie kierunku w alfabecie Braille’a lub pismem wypuktym.
Jedynymi dozwolonymi piktogramami rozpoznawanymi dotykiem s3 liczby i strzatki.

7. Posadzki tras wolnych od przeszkdd majg wtasciwosci przeciwodblaskowe.
§ 21. 1. Drzwi, wejscia do stacji metra i wyj$cia ze stacji metra spetniajg nastepujagce wymagania:
1) otwierajg sie recznie, poétautomatycznie lub automatycznie;

2) posiadaja przyciski sterujgce ich otwieraniem umieszczone na wysokosci od 0,8 m do 1,2 m — w przypadku drzwi
potautomatycznych;

3) wymagajg sity koniecznej do otwarcia lub zamkniecia w warunkach bezwietrznych nieprzekraczajacej 25 N — w
przypadku drzwi otwieranych recznie;

4) sg wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce zaklinowaniu sie pasazeréw podczas korzystania z drzwi — w przy-
padku drzwi automatycznych i pétautomatycznych;

5) posiadajg progi nie wyzsze niz 20 mm, ktérych kolor kontrastuje z kolorem posadzki.

2. Przezroczyste przegrody, w tym szklane drzwi lub przezroczyste $ciany, oznacza sie przynajmniej dwoma pasami
umieszczonymi na wysokosci od 1,5 m do 2 m (pierwszy pas) oraz od 0,85 m do 1,05 m (drugi pas), kontrastujgcymi
kolorystycznie z ttem, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m, na ktérych mogg by¢ umieszczone znaki, symbole lub motywy
dekoracyjne. Przezroczyste przegrody o wysokosci do 1,5 m oznacza sie jednym pasem umieszczonym bezposrednio
przy gornej krawedzi sciany. Oznaczenia takie nie sg wymagane wzdiuz przezroczystych przegrdd, jezeli pasazerowie sg
chronieni przed kontaktem z nimi za pomocga poreczy lub tawek.

3. Na stacjach metra, na ktdrych zainstalowano urzadzenia do kontroli biletéw z kotowrotami, zapewnia sig przejscie
bez kotowrotéw, z ktérych beda mogly korzystaé osoby z bagazem, osoby niepetnosprawne i osoby o ograniczonej moz-
liwosci poruszania sie oraz osoby ze szczegdlnymi potrzebami.

4. Na kazdej stacji metra w gtéwnych ciggach komunikacyjnych projektuje sie i buduje schody ruchome lub dzwigi
osobowe.

5. Schody state na stacjach metra projektuje sie i buduje w taki sposéb, ze:

1) 0,6 m przed pierwszym stopniem schodoéw w gore oraz 0,6 m przed pierwszym stopniem schoddw w dét, na catej
szerokosci schoddw, jest zainstalowany pas oznakowania dotykowego o minimalnej szerokosci 0,4 m;

2) rozmieszczenie elementéw oznakowania dotykowego jest zgodne z uktadem dotykowych znakéw ostrzegawczych;
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3) krawedzie pierwszego stopnia schoddéw w gore i pierwszego stopnia schodéw w dét, na powierzchni poziomej i
pionowej, sg oznaczone pasem o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,05 m, w kolorze wyraznie kontrastujgcym z kolorem
posadzki, a w przypadku biegu schoddw o trzech stopniach sg oznakowane wszystkie trzy krawedzie;

4) porecze przy schodach:

a) sg mocowane na dwoéch poziomach, nizsza na wysokosci 0,7 m, wyzsza na wysokosci 1 m mierzonej od krawe-
dzi stopni, z zachowaniem co najmniej 0,4 m wolnej przestrzeni nad gérng poreczg,

b) majg profil okragty i Srednice przekroju od 35 do 45 mm,
c) sa w kolorze kontrastujgcym z ttem sasiadujgcych $cian;
5) linia poreczy przy schodach odzwierciedla bieg schodow.
6. Schody ruchome posiadajg minimalng szerokos$¢ w $wietle wynoszaca 0,9 m.

7. Krawedz poziomej powierzchni statej schodéw ruchomych oznakowuje sie pasem o szerokosci 0,1 m w kolorze
kontrastujgcym z kolorem posadzki.

8. Dopuszczalne jest wykorzystanie jako dotykowych znakdw ostrzegawczych elementdéw konstrukcyjnych zainstalo-
wanych w podtodze przed schodami, jezeli ich szerokos¢ jest nie mniejsza niz 0,4 m.

9. Na stacji metra znajduje sie co najmniej jedna ogdlnodostepna toaleta, przystosowana do potrzeb oséb niepetno-
sprawnych i oséb o ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢ oraz 0sdb ze szczegdlnymi potrzebami, wyposazona w urza-
dzenia zapewniajgce mozliwos¢ tgcznosci z obstugg metra.

10. Punkty informacyjne, telefony alarmowe, przyciski alarmowe w obszarze trasy wolnej od przeszkdéd sa zlokalizo-
wane na wysokosci od 0,8 m do 1,2 m i oznaczone dotykowymi znakami ostrzegawczymi.

11. Przed drzwiami dzwigu osobowego przeznaczonego do obstugi oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej
mozliwo$ci poruszania sie umieszcza sie znak zakonczenia $ciezki dotykowej, zgodny z wzorem okreslonym w zatgczniku
nr 5 do rozporzgdzenia.

12. Szerokos$¢ otworu drzwiowego stanowigcego wejscie do kabiny dzwigu osobowego wynosi nie mniej niz 1 m.

§ 22. 1. Granice strefy zagrozenia peronu pasazerskiego rozciggajacej sie od krawedzi peronu po stronie toru metra
oznacza sie znakami ostrzegawczymi wizualnymi i dotykowymi.

2. Minimalna odlegto$¢ od strefy zagrozenia do wykonczonych elementéw budowlanych stacji metra nie moze by¢
mniejsza niz:
1) 80 cm — przy stupie;
2) 120 cm — przy zabudowie ciggtej.
3. Wizualne znaki ostrzegawcze majg posta¢ paséw w kolorze kontrastujgcym z kolorem posadzki:
1) o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i sg umieszczone bezposrednio przy krawedzi peronu pasazerskiego;

2) o szerokosci nie mniejszej niz 0,05 m i sg umieszczone w odleglosci nie mniejszej niz 0,6 m od krawedzi peronu
pasazerskiego.

4. Dotykowe znaki ostrzegawcze majg wtasciwosci przeciwposlizgowe.

5. Wzér elementu dotykowego znaku ostrzegawczego, uktad rozmieszczenia elementéw dotykowych znakéw ostrze-
gawczych oraz uktad oznakowania strefy zagrozenia okresla zatgcznik nr 6 do rozporzadzenia.

§ 23. Perony pasazerskie posiadajg szerokos¢ nie mniejszg niz:
1) 10 m dla peronéw wyspowych;
2) 5 m dla peronéw bocznych.

§ 24. Odlegtos¢ miedzy krawedzig peronu pasazerskiego a wagonem oraz réznica pozioméw miedzy krawedzig pe-
ronu pasazerskiego a podtogg obcigzonego wagonu zapewnia bezpieczne wsiadanie i wysiadanie pasazeréw.

Rozdziat 3

Budowle i urzadzenia czesci technologicznej stacji metra

§ 25. Szerokos¢ chodnikow technologicznych w $wietle wynosi nie mniej niz 0,75 m.

§ 26. Wejscia do stref technologicznych z poziomu terenu na klatki schodowe wyposaza sie w elektroniczny system
dozoru umozliwiajgcy zdalne okreslenie stanu ich otwarcia przez stuzby ochrony obiektu, obejmuje sie je nadzorem sys-
temu monitoringu wizyjnego wyposazonego w analityke umozliwiajaca rozpoznanie i sygnalizacje wejscia osdb w obszar
chroniony oraz wyposaza sie w drzwi o podwyzszonej odpornosci na wtamanie.

§ 27. 1. W czesci technologicznej stacji metra sytuuje sie pomieszczenia przeznaczone dla wewnetrznych urzadzen
srp, urzadzen telekomunikacyjnych, urzadzen sterowania, automatyki i urzgdzen zasilajgcych te urzgdzenia, pomieszcze-
nia dla obstugi metra oraz konstrukcje wsporcze, kanaty i przepusty dla przewodéw i kabli stuzgce do wykonania przewo-
dowej sieci potgczeniowej tych urzadzen.

2. Konstrukcje wsporcze, kanaty i przepusty dla przewoddw i kabli stuzgce do wykonania przewodowe;j sieci potgcze-
niowej urzadzen, o ktérych mowa w ust. 1, znajdujg sie w kazdym tunelu. Jezeli tunel obejmuje dwa tory metra, rozwigzanie
takie stosuje sie na obu Scianach tunelu.
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DZIAL V

Nawierzchnia i uksztattowanie toru metra

§ 28. Tory metra klasyfikuje sie nastepujgco:

1) tory kategorii 1 — przeznaczone do ruchu pojazdéw metra o0 maksymalnym nacisku osi 180 kN i predkosci maksy-
malnej 90 km/h;

2) tory kategorii 2 — przeznaczone do ruchu pojazdéw metra o maksymalnym nacisku osi 180 kN i predkosci maksy-
malnej 40 km/h;

3) tory kategorii 3 — przeznaczone do ruchu pojazdéw kolejowych lub pojazdéw metra o maksymalnym nacisku osi
221 kN i predkosci maksymalnej 70 km/h.

§ 29. Konstrukcja nawierzchni torowej zapewnia w sposob trwaty:

1) bezpieczny ruch pojazdéw metra w warunkach techniczno-eksploatacyjnych przypisanych do okreslonej kategorii
toru metra;

2) ograniczenie oddziatywan hatasu i wibracji na pasazeréw i otoczenie linii metra;
3) ochrone przed prgdami btadzgcymi;
4) bezpieczenstwo pozarowe.

§ 30. 1. Konstrukcja nawierzchni torowej umozliwia mocowanie napedéw oraz zabezpieczen przed zmiang potozenia
iglic zwrotnic i ruchomych dziobéw krzyZzownic.

2. Nawierzchnia torowa zapewnia wtasciwg wspotprace z urzadzeniami srp wbudowanymi w konstrukcje toru lub za-
mocowanymi do elementéw nawierzchni.

3. Podtorze nawierzchni podsypkowej wykonuje sie z materiatdw zapewniajacych wtasciwg nosnos¢ oraz przenosze-
nie wszystkich obcigzen eksploatacyjnych z nawierzchni torowej w sposdb zapewniajgcy trwatos¢ catej konstrukcji, prawi-
dtowe odwodnienie oraz bezpieczenstwo prowadzenia ruchu pojazdéw metra.

4. Podtorze nawierzchni podsypkowej w torach kategorii 1 i 2 spetnia warunek minimalnego ekwiwalentnego modutu
odksztatcalnos$ci gruntu podtorza o wartosci E > 100 MPa, natomiast w torach kategorii 3 modut ten wynosi E > 120 MPa.

5. Podtorze nawierzchni podsypkowej w torach wszystkich kategorii spetnia warunek minimalnego wskaznika zagesz-
czenia gruntu Is > 1,00 dla gérnej warstwy podtorza.

6. Badania nosnosci podtorza wykonuje sie metodami wzorcowymi.

7. W miejscach zmiany typu nawierzchni na podsypkowg oraz przed obiektami inzynieryjnymi wykonuje sie konstruk-
cje zapewniajgcg stopniowg zmiane sztywnosci podtorza na dtugosci minimum 15 m.

§ 31. 1. Nawierzchnie torowa wykonuje sie z szyn o profilu 49E1 lub 60E1, ztgczek i podpér szynowych oraz podsypki
w nawierzchniach podsypkowych albo podbudowy betonowej w nawierzchniach bezpodsypkowych.

2. W torach kategorii 1 i we wszystkich rozjazdach stosuje sie szyny o podwyzszonej wytrzymatosci na rozcigganie
materiatu gtéwki szyny Rm > 1100 MPa.

§ 32. Ztgcza szynowe w nawierzchni torowej wykonuje sie jako:

1) ztacza klasyczne (z uzyciem pary tubkéw), izolowane lub nieizolowane — stosowane w torach tgczonych stykowo —
odpowiednio na odcinkach izolowanych lub nieizolowanych;

2) ztgcza spawane lub zgrzewane — stosowane w torach bezstykowych na odcinkach nieizolowanych;
3) ztacza klejono-sprezone — stosowane w torach bezstykowych na odcinkach izolowanych.

§ 33. 1. Przytwierdzenia szyn w nawierzchni torowej wykonuje sie jako posrednie przytwierdzenia typu K lub bezpo-
Srednie przytwierdzenia sprezyste do podktadéw i podrozjezdnic:

1) drewnianych — w torach kategorii 1 i 2 na stacjach techniczno-postojowych oraz w torach kategorii 3;

2) betonowych — w torach kategorii 1 i 2 na stacjach techniczno-postojowych oraz w torach kategorii 3;

3) blokowych w otulinie wibroizolacyjnej — w torach kategorii 1 i 2;

4) blokowych ze srubami kotwigcymi wklejanymi w podbudowe betonowg — w torach kategorii 1 i 2.

2. Dopuszcza sie stosowanie ciggtego podparcia szyn w torach na kanatach przeglgdowych oraz w skrzyZzowaniach z
ciggami pieszymi i drogowymi.

§ 34. Tor metra spetnia wymagania okreslone w ust. 1 zatgcznika nr 2 do rozporzgdzenia.

§ 35. 1. Na koncu toru metra niepotgczonego z innym torem umieszcza si¢ koziot oporowy. W budynkach zaplecza
na stacjach techniczno-postojowych dopuszcza sie stosowanie innych konstrukcji oporowych.

2. Nawierzchnia toréow zeberek ochronnych i innych toréw, ktére ze wzgledu na swoje przeznaczenie sg zakonczone
koztem oporowym, jest tego samego typu i konstrukcji co nawierzchnia toru przed zeberkiem ochronnym lub koztem opo-
rowym.

§ 36. W torach metra mogg by¢ stosowane odbojnice i przyrzgdy wyréwnawcze.

§ 37. W torach metra kategorii 1 potozonych w fuku o promieniu ponizej 600 m sg umieszczone urzgdzenia do sma-
rowania krawedzi szyny.
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§ 38. Odcinki proste toru metra stanowigce potgczenia miedzy krzywymi przejsciowymi, rampami przechytkowymi oraz
poziomymi tukami kotowymi bez krzywych przejsciowych i ramp przechytkowych sag dtugosci (Lp) nie mniejszej niz obli-
czana wedtug wzoru:

Lp = 0,25 x Vmax [m],

gdzie:

Vmax — maksymalna predkos$¢ w km/h,

przy czym diugosc¢ Lp nie moze by¢ mniejsza niz Lp = 20 m dla toréw kategorii 1 i 3 oraz Lp = 10 m dla toréw kategorii 2.

§ 39. Poziome tuki kotowe toru metra majg promienie o wartosciach nie mniejszych niz okreslone w tabeli 1.

Tabela 1

) Wielkos¢ promienia poziomego tuku kotowego [m]
Kategoria toru - -
w torze metra w torze metra w uzasadnionych przypadkach w rozjazdach
1 400 300 190
2 70
3 300 | 190

§ 40. 1. Tory metra w obrebie peronu pasazerskiego stanowig odcinki proste.

2. Ze wzgledu na istniejgcg zabudowe dopuszcza sie, aby tory metra w obrebie peronu pasazerskiego stanowity po-
ziomy tuk kotowy o promieniu nie mniejszym niz 700 m.

§ 41. 1. Dlugosc¢ poziomego tuku kotowego toru metra mierzona miedzy koncami krzywych przejsciowych, a takze

diugos$¢ tuku, gdy nie ma krzywych przejsciowych, ma dtugosc¢ (L) nie mniejszg niz obliczona wedtug wzoru:
Li = 0,25 x Vmax [m],

gdzie:

Vmax — maksymalna predkos¢ w km/h,

przy czym dtugosc¢ Lt nie moze by¢ mniejsza niz Lt = 20 m dla toréw kategorii 1 i 3 oraz Lt = 10 m dla toréw kategorii 2.

2. W przypadku gdy nie mozna uzyska¢ minimalnej dtugosci poziomego tuku kotowego miedzy krzywymi przejscio-
wymi, stosuje sie ukfad ztozony z dwdéch przylegltych do siebie krzywych przejsciowych.

§ 42. 1. Krzywe przejsciowe stosuje sie w torach metra kategorii 1 i 3 miedzy odcinkami prostymi toru i odcinkami toru
w poziomym tuku kotowym o promieniu R < 2000 m oraz przy taczeniu tukéw o réznych promieniach i jednakowym kie-
runku.

2. Od warunku, o ktérym mowa w ust. 1, mozna odstgpi¢ w nastepujgcych przypadkach:

1) przy potaczeniu dwdch poziomych tukdéw kotowych, gdy roéznica krzywizn wynosi:
1 1 1

—_— — <

Ry Ry ~ 1500°

gdzie:

R — promien poziomego tuku kotowego;

2) na potgczeniach miedzytorowych, w ktérych poziome tuki kotowe o matych promieniach wykonywane sg bez prze-
chytki;

3) na torach odstawczych.

§ 43. Dtugosc krzywej przejsciowej (Iz) okresla sie wediug wzoru:

Iz=V x h/100 [m],

gdzie:

V — predkos¢ pojazdéw metra w [km/h],

h — przechytka w tuku w [mm],

przy czym dtugosc Iz nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 x h [m].

§ 44. Punkty poczatkowe krzywych przejsciowych sg oddalone co najmniej 6 m od poczatkéw i kohcdw rozjazdow,

przeset mostéw, wiaduktow i estakad metra oraz przyrzgdéw wyréwnawczych.

§ 45. Uktad geometryczny toréw kategorii 1 w rzucie poziomym projektuje sie i buduje w sposdb zapewniajacy, ze

przyspieszenie niezrbwnowazone (a) wystepujgce na krzywych poziomych nie przekroczy 0,3 m/s?.

§ 46. Tory metra w przekroju poprzecznym spetniajg nastepujgce wymagania:

1) nominalna szerokos¢ toru na odcinku prostym i toru w poziomych tukach kotowych o promieniu R =300 m, mierzona
miedzy wewnetrznymi ptaszczyznami gtdwek szyn, 14 mm ponizej gornej powierzchni gtéwki szyny, wynosi 1435
mm;

2) w poziomych tukach kotowych o promieniach R < 300 m nominalna szerokos¢ toru jest powiekszona o wartosé
poszerzenia toru okreslong w tabeli 2.

Tabela 2
R 300 275 250 225 215 200 190 175 150 125 100 70
P 0 3 5 8 10 12 14 16 16 20 20 20
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gdzie:
R — promien poziomego tuku kotowego w [m],
P — warto$¢ poszerzenia toru w [mm];

3) przejscie od szerokosci nominalnej toru do zwiekszonej szerokosci toru w poziomym tuku kotowym jest wykonywane
stopniowo, na krzywej przejsciowej lub na odcinku prostym, jezeli nie ma krzywej przejsciowe;j;

4) poszerzenie toru w tukach wykonuje sie przez odsuniecie szyny wewnetrznej w kierunku srodka tuku;

5) dla poziomych tukéw kotowych o réznych poszerzeniach toru potgczonych krzywa przejsciowg przejscie od jednej
szeroko$ci do drugiej wykonuje sie na dtugosci krzywej przejsciowej;

6) jezeli dwa poziome tuki kotowe jednakowego kierunku sg potgczone wstawka, to wykonuje sie na niej dwa przejscia
od toru poszerzonego na tukach do toru nominalnego i miedzy koncami tych przej$¢ wykonuje sie odcinek toru
nieposzerzonego o dtugosci ustalonej zgodnie z § 38.

§ 47. 1. W poziomych tukach kotowych o promieniu R <4000 m w celu zrbwnowazenia przyspieszenia odsrodkowego
stosuje sie przechytke toru metra.

2. W zaleznosci od rodzaju konstrukcji nawierzchni torowej przechytke toru metra ksztattuje sie:

1) w torach z nawierzchnig bezpodsypkowg — przez podniesienie zewnetrznego toku szynowego o potowe wymaganej
wartosci przechytki i obnizenie o takg samg wartos¢ wewnetrznego toku szynowego;

2) w torach z nawierzchnig podsypkowg — przez podniesienie zewnetrznego toku szynowego o catg wymagang war-
to$¢ przechytki wzgledem wewnetrznego toku szynowego.

§ 48. 1. Wartos¢ przechytki toru metra oblicza sie wedtug wzoru:

_118x V2

h ~153a,

gdzie:

h — warto$¢ przechytki w [mm],

V — predko$¢ jazdy pojazdu metra w [km/h],

R — promien tuku w [m], przy uwzglednieniu wartosci a < 0,3 [m/s?],
przy czym wartos¢ obliczonej przechyiki zaokragla sie do 5 mm.

2. Nie stosuje sie przechytek toru metra wiekszych niz 150 mm i mniejszych niz 10 mm, przy czym maksymalna
wartos¢ przechyitki w tunelu nie moze by¢ wieksza niz 120 mm.

§ 49. 1. Rampe przechytkowg ksztattuje sie prostoliniowo (liniowy przyrost przechyiki toru metra) i lokalizuje sie na
odcinku krzywej przejsciowej, a jezeli krzywa ta nie wystepuje — na odcinkach prostych przylegtych do tuku.

2. Predkosc¢ podnoszenia sie kota na rampie przechytkowej nie przekracza wartosci 45 mm/s.
3. Rampa przechytkowa konczy sie na poczatku poziomego fuku kotowego.
4. Dtugos¢ rampy przechytkowej oblicza sie wedtug wzoru dla dtugosci krzywej przejsciowej okreslonego w § 43.

§ 50. Jezeli odcinek prosty toru metra miedzy tukami jednego kierunku ma dtugo$é mniejszg od dtugosci okreslonej w
§ 38, potgczenie toru wykonuije sie bez wstawki prostej za pomoca jednej krzywej przejsciowe;j.

§ 51. Jezeli miedzy dwoma tukami odwrotnego kierunku odcinek prosty toru metra ma dtugo$¢ mniejszg od dtugosci
okreslonej zgodnie z § 38, potgczenie toru mozna wykona¢ bez wstawki prostej, stykajgc ze soba krzywe przejsciowe obu
tukow.

§ 52. Odlegtos¢ miedzy osiami dwdéch lezgcych obok siebie torow metra zapewnia zachowanie skrajni budowli.

§ 53. 1. W torach metra stosuje sie rozjazdy o promieniach toru zwrotnego 190 m lub 300 m, o skosie 1:9 oraz skrzy-
zowania toréw o skosach 1:4,444 lub 1:9, przy czym w podwadjnych potgczeniach torow — skrzyzowania toréow o skosie —
1:4,444.

2. W torach metra kategorii 2 dopuszcza sie stosowanie rozjazdéw o promieniach toru zwrotnego 150 m lub 70 m o
skosach 1:7 lub 1:5.

3. W tunelach metra nie stosuje sie rozjazdéw krzyzowych.
4. Rozjazdy i skrzyzowania w torach metra sytuuje sie z uwzglednieniem nastepujgcych wymagan:
1) rozjazdy sytuuje sie na odcinkach prostych toréw;

2) odlegto$¢ poczatku rozjazdu, konca rozjazdu lub skrzyzowania od peronu pasazerskiego i peronu technologicznego
wynosi co hajmniej 6 m;

3) rozjazdy w potaczeniach miedzytorowych toréw metra, z wyjgtkiem toréow odstawczych, sytuuje sie zgodnie z kie-
runkiem ruchu pojazdéw metra;

4) w pojedynczych potaczeniach torow rozjazdami minimalna wstawka prosta miedzy tukami odwrotnymi rozjazdow
wynosi 6 m;
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5) punkty poczatkowe lub koncowe krzywych przejsciowych, ramp przechytkowych, wstawek przejsciowych od toru
normalnego do toru poszerzonego w tukach, poziomych tukéw kotowych bez krzywej przejsciowej lub rampy prze-
chytkowej sg oddalone co najmniej 6 m od poczatku lub konca rozjazdu;

6) minimalna diugo$¢ odcinka toru miedzy rozjazdami wynosi 12,5 m w torach kategorii 1 i 6 m w torach pozostatych
kategorii.

5. W uzasadnionych przypadkach przy uktadaniu rozjazdu o promieniu 190 m i skosie 1:9 do wstawki o dtugosci 6 m
moze by¢ wliczony odcinek prosty w krzyzownicy tego rozjazdu.

6. Potgczenia rozjazddw i skrzyzowan z szynami wykonuje sie jako ztgcza klasyczne.
7. Szyny w rozjazdach sg ustawiane bez pochylenia poprzecznego.

§ 54. 1. W tunelu o przekroju okraglym realizacja poszerzenia skrajni budowli jest zapewniona przez przesuniecie osi
tunelu do wewnatrz tuku w stosunku do osi toru.

2. Skrajnie budowli w tunelu o przekroju okragtym oraz skrajnie budowli i skrajnie obudowy ciggtej w tunelu o przekroju
prostokatnym na poziomych tukach kotowych, krzywych przejsciowych i rozjazdach, w stosunku do skrajni budowli i skrajni
obudowy ciggtej obowigzujgcych na odcinkach prostych linii metra, sg poszerzone od wewnetrznej i zewnetrznej strony
toru metra, a takze podwyzszone w przypadku wystepowania tukow poziomych z przechyikg i tukow pionowych. Wartosci
tych poszerzen sg zalezne od parametrow fukow, krzywych przejsciowych, ramp przechytkowych i przechytek toru.

3. Poszerzenia skrajni budowli i skrajni obudowy ciagtej dla rozjazdoéw okresla sie tak jak dla poziomego tuku kotowego
bez przechytki, uwzgledniajgc poszerzenia toru metra w rozjazdach.

4. Dopuszczalne odchytki parametrow geometrii toru metra i jezdnej sieci trakcyjnej okresla zarzgdca metra w przepi-
sach wewnetrznych.

DZIAL VI
Budowle i urzadzenia infrastruktury technicznej metra
Rozdzial 1
Wentylacja i klimatyzacja

§ 55. 1. Pomieszczenia techniczne oraz higieniczno-sanitarne w obrebie stacji metra sg wyposazone w wentylacje lub
klimatyzacje.

2. W przypadku instalacji klimatyzacyjnych jest wymagany system detekcji wyciekéw czynnika chtodniczego.
3. W przypadku pobierania powietrza z tunelu pobiera si¢ je przez filtr z tunelu wjazdowego na stacje metra.

4. Dostep do central wentylacyjnych i agregatow chtodniczych zlokalizowanych w pomieszczeniach wentylatorni wen-
tylacji podstawowej i wentylatorni wentylacji lokalnej zapewnia si¢ z poziomu podtogi.

§ 56. 1. W pomieszczeniach przepompowni $ciekéw stosuje sie wentylacje lokalng dwubiegowa pracujacg w trybie
ciggtym na pierwszym biegu. Wentylacje zatacza sie na wyzszy bieg przed wejsciem obstugi przepompowni $ciekéw do
tych pomieszczen w celu ich wczesniejszego przewietrzenia.

2. Wyrzut powietrza z pomieszczenia przepompowni $ciekéw wyprowadza sie powyzej 2 m nad poziom terenu.

§ 57. 1. Czerpnio-wyrzutnie wentylacji podstawowej lokalizuje sie w miejscu zapewniajgcym pobieranie niezanieczysz-
czonego powietrza oraz usuwanie zuzytego powietrza w sposéb niewptywajgcy negatywnie na warunki sanitarne i aku-
styczne oraz niepowodujgcy zagrozenia pozarowego dla sgsiednich terendw i obiektéw budowlanych.

2. Otwory czerpalne sytuuje sie w taki sposoéb, aby powietrze do systemu wentylacji byto czerpane na wysokosci co
najmniej 2 m powyzej poziomu terenu.

3. Otwory czerpalne zabezpiecza sie ostong przed opadami atmosferycznymi, zwierzetami oraz dostepem osdéb nie-
powotanych, w tym przez wykonanie zaluzji zewnetrznych lub ram stalowych, wykonanych w sposob zabezpieczajgcy
przed celowym zniszczeniem.

4. Dostep do urzadzen wentylacji lokalnej i klimatyzacji posadowionych na dachach obiektéw naziemnych metra za-
pewnia sie od wewnatrz budowli za posrednictwem wytazu wejsSciowego. Strefe pracy zabezpiecza sie attykami o wyso-
kosci nie mniejszej niz 1,5 m, liczac od poziomu powierzchni dachu, chronigcymi przed upadkiem z wysokosci.

5. Urzadzen klimatyzacyjnych nie montuje sie bezposrednio nad urzgdzeniami elektroenergetycznymi ze wzgledu na
wykraplanie sie kondensatu lub skroplin.

6. Przebieg instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ustala sie w sposéb umozliwiajgcy staty dostep eksploatacyjny
oraz w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie kolizji z innymi rodzajami instalacji sanitarnych i elektrycznych.

Rozdziat 2

Instalacje wodno-kanalizacyjne, odwadniajace i ogrzewania

§ 58. 1. Zrodtem zaopatrzenia w wode obiektéw budowlanych metra jest sie¢ wodociggu miejskiego.
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2. Stacje metra majg dwa niezalezne przytgcza wody, ktérych srednica wynika z obliczen zapotrzebowania obiektu na
wode.

3. Odcinki instalacji wodociggowej narazone na niskie temperatury zabezpiecza sie przed zamarzaniem.

4. Rury stalowe sg zabezpieczone przed korozjg chemiczng. Rury biegngce przy torowisku sg zabezpieczone przed
pradami btadzgcymi. W miejscach krzyzowania sig rur z torami wykonuje sie izolacje elektryczng.

§ 59. 1. W kazdym tunelu przewody instalacji wodociggowej przeciwpozarowej sg prowadzone po przeciwnej stronie
toru metra niz trzecia szyna na wysokosci 0,6 m—0,8 m nad gtéwka szyny. Przewody te sg potgczone z instalacjg wodo-
ciggowg przeciwpozarowg kazdej stacji metra, tworzac sie¢ pierscieniowa.

2. Na stacjach metra projektuje sie i buduje instalacje wody bytowej, zasilajacej wezty sanitarne, rozdzielong na przy-
taczach stacyjnych w pomieszczeniach wodomiaru od instalacji wodociggowej przeciwpozarowej, wyposazong w zawory
czerpalne o $rednicy zaworu 20 mm, umieszczone na koncach perondéw pasazerskich, w szybach wentylacyjnych i w
pomieszczeniach technicznych.

§ 60. 1. Scieki powstajace w obiektach metra, pochodzgce z weziéw sanitarnych, utrzymania czystosci na stacjach i
w tunelach metra, z urzgdzen odwadniajgcych, awarii instalacji wodno-kanalizacyjnej, przeciekéw przez konstrukcje sg
odprowadzane do kanalizacji miejskiej przez przepompownie lub grawitacyjnie.

2. Uktad odwadniania torowiska posiada pompownie usytuowane w najnizszych punktach torowiska dla danego
obiektu.

3. Scieki odprowadza sie za posrednictwem pompowni do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Objeto$é zbiornikéw prze-
pompowni okresla si¢ na etapie projektowania na podstawie ilosci Sciekow doptywajacych do danej przepompowni z
uwzglednieniem retenciji liczonej na 15—-30 minut, w przypadku awarii wodociggu przeciwpozarowego o $rednicy 100 mm
i zatrzymania pomp. Na doptywach do zbiornikéw $ciekéw sanitarnych projektuje sie kosze na skratki. Scieki mogace
zawiera¢ substancje ropopochodne przed odprowadzeniem do miejskiej kanalizacji sanitarnej sg oczyszczane w separa-
torach substancji ropopochodnych.

4. W pomieszczeniach przepompowni stosuje sie wykonane ze stali nierdzewnej barierki ochronne, drabinki, uchwyty,
klapy zbiornika oraz wiazy.

§ 61. 1. Przepompownig sciekdw lokalizuje sie w oddzielnych pomieszczeniach i wyposaza sie co najmniej w dwie
niezaleznie sterowane pompy zatapialne.

2. Scieki odprowadzone za pomocg pomp sg wtgczone do sieci miejskiej za posrednictwem studni rozpreznej przez
dwa rurociggi ttoczne.

§ 62. 1. Jako zrédto zaopatrzenia w cieplo stacji metra stosuje sie energie elektryczna.
2. Jako nosnik ciepta stosuje sie ogrzane powietrze, przy czym wykorzystuje sie energie cieplng odzyskang z pracy
urzgdzen technicznych.

Rozdziat 3

Sterowanie ruchem pojazdéw metra

§ 63. 1. Urzadzenia srp, w zaleznosci od przeznaczenia, instaluje si¢ jako:

1) urzadzenia zewnetrzne wbudowane w konstrukcje toru metra zamocowane do elementéw nawierzchni torowej lub
wbudowane w podtorze albo zamocowane do scian, stupéw, elementéw konstrukcyjnych budowli metra;

2) urzadzenia wewnetrzne umieszczone w nastawniach lub wydzielonych pomieszczeniach technicznych stacji metra;
3) urzgdzenia pojazdowe umieszczone na szynowych pojazdach metra.

2. W skrajni budowli dopuszcza sie montowanie urzgdzen przeznaczonych do bezposredniego kontaktu z urzadze-
niami pojazdu metra.

3. Zewnetrzne urzadzenia srp:

1) nie ostabiaja wytrzymatosci elementu nawierzchni torowej lub podtorza;

2) nie powodujg zmian w warunkach kontaktu kota z szyng;

3) nie uniemozliwiajg wykonywania czynnosci zwigzanych z utrzymaniem i naprawami toru metra;
4) nie naruszajg systemu odwodnienia nawierzchni torowej metra.

§ 64. Iglice rozjazdéw i ruchome dzioby krzyzownic toréw metra:

1) majg zabezpieczenia przed zmiang potozenia w czasie przejazdu pojazdow metra;
2) sg wyposazone w napedy zwrotnicowe;

3) sg podtgczone do obwoddw kontroli potozenia.

§ 65. 1. Zewnetrzne urzadzenia srp obejmuja:

1) sygnalizatory przytorowe i wskazniki;

2) napedy zwrotnicowe;

3) przytorowe podzespoty uktadow kontroli niezajetosci, w tym odcinki izolowane i dtawiki torowe albo urzadzenia
lokalizowania pojazdu metra, jezeli je zastosowano;
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4) przytorowe podzespoty urzadzen automatyzacji prowadzenia ruchu pojazdéw metra, w tym przytorowe urzgdzenia
mechaniczne automatycznego ograniczania predkosci.

2. Na linii metra stosuje sie Swietlne sygnalizatory przytorowe lub urzgdzenia automatyzacji prowadzenia ruchu pojaz-
déw metra. Sygnalizatory lokalizuje sie w taki sposob, aby zapewni¢ do nich tatwy dostep i wtasciwg widocznos¢ sygnatéw
nadawanych przez sygnalizator. Ustawia sie je w takim miejscu, aby nadawane sygnaty byty widoczne z pozycji prowa-
dzgcego pojazd metra. W tunelu stosuje sie wskazniki torowe swietlne lub wykonane z materiatu o duzym wspétczynniku
odbicia Swiatta.

3. Przytorowe urzadzenie mechanicznego oddziatywania na uktad hamulcowy pojazdu lokalizuje sie przed koncem
kazdego toru przeznaczonego do jazdy pojazdow metra wyposazonych w urzgdzenia automatycznego ograniczania pred-
kosci (aop), w odlegtosci odpowiadajgcej dtugosci drogi hamowania nagtego z najnizszego stopnia predkosci kontrolowa-
nego w systemie aop.

4. Na linii metra i stacji techniczno-postojowej stosuje sie elektrycznie zasilane napedy zwrotnicowe, ktdre lokalizuje
sie tak, aby zapewni¢ do nich fatwy dostep przez umieszczenie ich po przeciwnej stronie toru metra z trzecig szyng lub
zastosowanie przerw w trzeciej szynie, jezeli umieszczenie napedow z przeciwnej strony jest niemozliwe, przy czym na-
pedy te nie mogg kolidowac¢ z innymi instalacjami.

5. W torach metra tgczacych stacje techniczno-postojowg z infrastrukturg kolejowg moga by¢ stosowane mechaniczne
i reczne napedy zwrotnicowe, zlokalizowane tak, aby zapewni¢ do nich fatwy dostep.

Rozdziat 4

Zasilanie elektroenergetyczne

§ 66. 1. Budowle i urzadzenia zasilania elektroenergetycznego linii metra:
1) zapewniajg dostarczanie energii elektrycznej o parametrach odpowiednich do potrzeb uzytkowych;

2) zapewniajg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, po-
wstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami;

3) nie wywotujg emisji drgan i hatasu przekraczajgcego dopuszczalny poziom oraz szkodliwego oddziatywania pol
elektromagnetycznych.

2. Urzadzenia podstaciji trakcyjno-elektroenergetycznych wraz z liniami zasilajgcymi podstacje oraz sie¢ trakcyjng pro-
jektuje sie i buduje jako przystosowane do wspotpracy z pojazdami metra wyposazonymi w urzadzenia hamowania odzy-
skowego.

§ 67. Odlegtos¢ miedzy podstacjami trakcyjno-elektroenergetycznymi, typ zastosowanych w nich urzadzen oraz pa-
rametry sieci zasilajgce;j i sieci powrotnej uwzgledniaja:

1) system zasilania elektrotrakcyjnego i jego konfiguracje;

2) zatozone dla danej linii metra natezenie ruchu pojazdéw metra;

3) rodzaj, predkosc¢ jazdy i mase pojazdow metra;

4) typ elektryczny pojazdow metra, w tym mozliwo$¢ hamowania odzyskowego;
5) profil linii metra;

6) przyjety poziom niezawodnosci zasilania w warunkach normalnych i awaryjnych;
7) oddziatywanie na zasilajgcg sie¢ elektroenergetyczng;

8) spadki napie¢ w sieci trakcyjnej;

9) obcigzenia uktadu zasilania elektrotrakcyjnego i nietrakcyjnego.

§ 68. 1. Podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne sa:

1) wyposazone w wentylacje lokalng lub klimatyzacje;

2) wyposazone w state samoczynne urzgdzenia gasnicze;

3) przystosowane do pracy z obstugg i do zdalnego sterowania;

4) zasilane dwiema niezaleznymi liniami kablowymi z dwdch niezaleznych gtdwnych punktéw zasilajgcych publicznej
sieci zasilajgcej lub z jednego gtdéwnego punktu zasilajgcego, ale z réznych sekcji gtdwnego punktu zasilajgcego;

5) wyposazone w dwie linie kablowe zasilania awaryjnego z sgsiednich podstaciji trakcyjno-elektroenergetycznych.

2. W przypadku stosowania systemu zasilania prgdu statego trakcyjne zespoty prostownikowe charakteryzujg sie na-
stepujgcymi cechami:

1) transformatory sg wykonane jako suche, chiodzone powietrzem z odczepowg regulacja napiecia;

2) ukfad potaczen zapewnia wielopulsowo$¢ napiecia wyprostowanego i oddziatywanie na sie¢ zasilajgcg w zakresie
dopuszczalnym przez operatora sieci dystrybucyjnej oraz oddziatywanie na system elektrotrakcyjny w zakresie
niepowodujgcym zakidcen pracy innych systemoéw;

3) posiadajg odpowiednig klase przecigzalnosci;

4) sg stosowane odpowiednie uktady zabezpieczen, sygnalizacji, sterowania i automatyki pozwalajgce na wigczenie
w system kontroli i zdalnego sterowania.
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3. Szyna powrotna podstaciji trakcyjno-elektroenergetycznej pradu statego jest izolowana wzgledem ziemi, a rezystan-
cja izolacji jest wieksza niz 0,5 MQ.

§ 69. 1. Linie elektroenergetyczne zasilajgce podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne sg budowane jako linie kablowe.

2. W rozdzielnicy $redniego napiecia zaleca sie stosowanie ruchomych wytgcznikéw prézniowych.

§ 70. 1. W sieci trakcyjnej stosuje sie miedziane kable trakcyjne zasilajgce i powrotne o odpowiednio dobranym prze-
kroju zyly roboczej i napigeciu znamionowym.

2. Kable trakcyjne prowadzi sie tak, aby nie naruszaty skrajni budowli i skrajni obudowy ciggtej, a takze nie kolidowaty
z instalacjami i urzagdzeniami torowymi, urzgdzeniami srp oraz z odwodnieniem torowiska.

3. Utozenie kabli nie powoduje utrudnien w czynnosciach technologicznych zwigzanych z utrzymaniem metra.

4. W miejscach skrzyzowan z torami metra przewody i kable uktada sie w rurach przepustowych.

§ 71. 1. Kable zasilajgce sie¢ trakcyjng sg przytagczone do jezdnej sieci trakcyjnej za pomocg odtgcznikdéw zdalnie
sterowanych, zwanych dalej ,rozdzielnicami sieci trakcyjne;j”.

2. Potgczenie rozdzielnicy sieci trakcyjnej z trzecig szyng wykonuje sie w taki sposéb, aby nie przenosito ono drgan i
naprezen z tej szyny na zaciski rozdzielnicy.

3. Dla toréw na stacji techniczno-postojowej przewiduje sie rozdzielnice sieci trakcyjnej dla poszczegdélnych torow,
wyposazone w sygnalizacje alarmowa akustyczng i optyczng, ostrzegajgcg o wigczeniu napiecia.

§ 72. 1. Zasilanie sieci trakcyjnej wiecej niz jednej linii metra z jednej podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej jest
dozwolone pod warunkiem, Zze kazda z linii metra jest zasilana z oddzielnego prostownika tej podstacji i przez wydzielone
sekcje szyn zbiorczych, zasilajgcej i powrotne;j.

2. Kable powrotne z jednej strony przytagczone do szyny powrotnej podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej taczy sie
z drugiej strony ze srodkowymi wyprowadzeniami uzwojen dtawikéw torowych, jezeli sg wymagane przez urzgdzenia srp.
Sie¢ powrotna na stacji metra oraz w tunelach posiada potaczenia poprzeczne.

§ 73. Jezdna siec trakcyjna jest:

1) wykonana z materiatéw dobrze przewodzgcych i odpornych na $cieranie;

2) w obrebie peronu pasazerskiego, peronu technologicznego oraz na szlaku metra zabezpieczona ostong izolacyjna.

§ 74. 1. Usytuowanie konstrukcji wsporczych jezdnej sieci trakcyjnej przy torze metra:

1) nie utrudnia lub nie ogranicza czynnosci technologicznych wykonywanych przy utrzymaniu linii metra;

2) nie koliduje z innymi urzgdzeniami i nie zaktdca ich funkcjonowania.

2. Jezdna siec trakcyjna jest dzielona na sekcje zasilane dwustronnie z sgsiednich podstaciji trakcyjno-elektroenerge-
tycznych. Sekcje toru parzystego i nieparzystego mogg by¢ zwierane poprzecznie za pomocg urzgdzen z wytgcznikami
szybkimi niespolaryzowanymi.

3. Odcinki sieci trakcyjnej stanowigce jedng sekcje sg odpowiednio potaczone ze soba tgcznikami lub kablami.

4. Na poczatku i kocu odcinka miedzy przerwami trzeciej szyny projektuje sie i buduje wslizg zabezpieczajgcy odbie-
raki prgdu w pojezdzie metra przed uszkodzeniami mechanicznymi. Usytuowanie i ksztatt wslizgéw muszg zapewniaé
prawidtowg wspétprace z odbierakami pradu na pojazdach metra, w tym prawidiowg realizacje przerw sekcyjnych, w za-
kresie energetycznym i mechanicznym przy jednoczesnym zachowaniu skrajni budowli.

§ 75. 1. Na sekg;ji sieci trakcyjnej instaluje sie sterowane zdalnie odtaczniki uszyniajgce, wyposazone w naped silni-
kowy, sygnalizacje stanu potozenia i blokade uniemozliwiajgcg manewrowanie odtgcznikiem przy zatgczonym napieciu na
siec¢ trakcyjna.

2. Naped odfgcznikow uszyniajgcych wigcza sie w system zdalnego sterowania w centralnej dyspozytorni.

§ 76. 1. Obwody zasilania sieci trakcyjnej wyposaza sie w szybkie wytgczniki trakcyjne.

2. Na stacji metra stosuje sie urzadzenia do ochrony przeciwporazeniowej, w tym do ciggtej kontroli napie¢ razenio-
wych.

§ 77. 1. Na podstaciji trakcyjno-elektroenergetycznej znajdujg sie dwa transformatory zasilane z réznych sekcji roz-
dzielnicy sredniego napiecia dostarczajgce na potrzeby nietrakcyjne energie elektryczng do danej stacji metra i do potowy
dtugosci tuneli prowadzacych do sasiednich stacji metra.

2. Na stacjach metra, na ktérych nie ma podstacji trakcyjno-elektroenergetycznych, znajdujg sie podstacje elektroe-
nergetyczne zasilane liniami kablowymi z dwoch sasiednich podstacji trakcyjno-elektroenergetycznych.

3. W przypadku zasilania z sieci elektroenergetycznej metra obiektéw budowlanych metra lub urzadzen o duzym po-
borze mocy nalezy przewidzie¢ oddzielng stacje transformatorowo-rozdzielczg, umieszczong w wydzielonym pomieszcze-
niu czesci technologicznej stacji metra i zasilang z dodatkowego pola odptywowego w rozdzielnicy sredniego napiecia
podstacji trakcyjno-elektroenergetyczne.

§ 78. Wentylatory wentylacji podstawowej w wentylatorni stacyjnej i szlakowej zasila sie z instalacji bezpieczenstwa,
o ktérej mowa w § 85.

§ 79. Rozdzielnice potozone blisko siebie mogg by¢ zasilane magistralnie. Obwody nietrakcyjne wymagajgce wysokiej
niezawodnosci zasilania zasila sie dwiema liniami z réznych sekcji rozdzielnicy gtdéwnej niskiego napiecia. Dopuszcza sie
drugg linie jako odgatezienie z linii magistralnej zasilajacej inne odbiory.
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§ 80. 1. Gniazda elekiryczne stuzace do zasilania przenosnego sprzetu ratowniczego instaluje sie w odstepach nie
wiekszych niz 40 m, po przeciwnej stronie trzeciej szyny w tunelu oraz pod krawedziami peronéw pasazerskich i peronéw
technologicznych na stacjach metra, przy kazdym z toréw odstawczych oraz w rejonie gtowicy rozjazdowej w tunelach
metra.

2. Gniazda elektryczne jako urzadzenia pozarowe oswietla sie w taki sposob, aby natezenie oswietlenia na podtodze
w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix.

§ 81. 1. Rozdzielnica zasilajgca urzgdzenia telekomunikacyjne jest zasilana przez rezerwowe zrodto zasilania o czasie
podtrzymania napiecia nie krétszym niz 3 godziny. Do potgczen stosuje sie kable FE180/E90 zachowujgce ciggtos¢ ob-
wodu podczas dtugotrwatego dziatania ognia oraz podtrzymujgce funkcje systemu instalacji elektrycznej zgodnie z norma
PN-IEC 60331-21.

2. Rozdzielnica zasilajgca urzadzenia srp jest zasilana przez przetwornice o czasie podtrzymania napiecia przynajm-
niej 30 minut.

3. Przewody i kable elektryczne w tunelu sg uktadane w korytkach nad rurami wodociggowymi i kanalizacyjnymi oraz
nad korytkami z kablami stabopradowymi, lecz ponizej korytek z kablami $redniego napigcia.

§ 82. 1. Przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, stosowane w systemach zasi-
lania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, zapewniajg ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej
lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia przeciwpozarowego oraz urzgdzen
stuzgcych do ewakuacji. Do potgczen stosuje sie kable FE180/E90 zachowujgce ciggtos¢ obwodu podczas dtugotrwatego
dziatania ognia oraz podtrzymujgce funkcje systemu instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-IEC 60331-21.

2. Zasilanie obwodow, ktérych funkcjonowanie jest wymagane podczas dziatan ratowniczo-gasniczych, realizuje sie z
sekcji obwodow pozarowych wydzielonej w rozdzielnicy gtowne;j.

§ 83. 1. Stacje metra wyposaza sie w przeciwpozarowy wylgcznik pradu odcinajgcy doptyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiornikéw na stacji metra, z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzagdzenia, ktérych funkcjonowanie
jest niezbedne w czasie pozaru i prowadzenia akcji ratowniczo-gasnicze;.

2. Urzadzenie uruchamiajgce przeciwpozarowy wytgcznik pradu instaluje sie w pomieszczeniu dyspozytorni stacji me-
tra.

§ 84. Rozdzielnice zasilajgce poszczegodlne grupy obwodow niskiego napiecia zasila sie podstawowo z jednej sekcji i
rezerwowo z drugiej sekcji rozdzielnicy gtéwnej niskiego napigcia, przy czym przetaczenie nastepuje automatycznie przez
uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy.

§ 85. 1. Zasilanie instalacji bezpieczenstwa, ktére dziata w przypadku pozaru, pochodzi z dwoch niezaleznych, samo-
czynnie zalgczajacych sie zrodet energii elektrycznej — podstawowego i rezerwowego.

2. Podstawowe zrddto energii elektrycznej stanowi publiczna sie¢ zasilajgca, a rezerwowe zrodto energii elektryczne;j
moze stanowic¢:

1) stacja transformatorowa zasilana z innego niz podstawowe Zrédto energii elektrycznej gtéwnego punktu zasilaja-
cego publicznej sieci zasilajgcej;

2) zasilacz UPS lub agregat pragdotworczy zapewniajacy dostarczenie energii do dziatania urzgdzen bezpieczenstwa
przez czas co najmniej 120 minut.

3. W momencie przetgczenia zasilania z podstawowego na rezerwowe ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dziatania urzg-
dzen bezpieczenstwa.

4. Przewody i kable, o ktérych mowa w § 82 ust. 1, zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

§ 86. W instalacji elektroenergetycznej metra stosuje sie przewody i kable z zytami miedzianymi o izolacji odpowiedniej
dla zastosowanych napie¢ nominalnych oraz powtokach o odpornosci chemicznej, mechanicznej oraz termicznej (kable
bezhalogenowe lub ogniotrwate) odpowiedniej do warunkdw panujgcych w miejscu ich zastosowania.

§ 87. 1. Przewody, kable, przepusty instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze powinny miesci¢ sie w strefie miedzy
skrajnig budowli a skrajnig obudowy ciggtej. Przewody i kable prowadzi sie po przeciwnej stronie toru metra niz trzecia
szyna.

2. Przewody i kable elektroenergetyczne o réznym napieciu oraz przewody sygnalizacyjne i telekomunikacyjne uktada
sie na oddzielnych konstrukcjach wsporczych.

3. Odlegtos¢ miedzy grupami przewoddw i kabli o réznym napieciu wynosi co najmniej 0,15 m. W przypadku nieko-
rzystnych oddziatywan elektromagnetycznych stosuje sie przewody i kable ekranowane lub dodatkowe przegrody i ostony.

Rozdziat 5

Oswietlenie

§ 88. 1. W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi zapewnia sie oswietlenie podstawowe i awaryjne.
2. W tunelach zapewnia sie oswietlenie awaryjne.

3. Oswietlenie dojs¢ i dojazdoéw do obiektéw budowlanych metra zapewnia bezpieczne ich uzytkowanie po zapadnie-
ciu zmroku.
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§ 89. W pomieszczeniach uzytkowanych przy wytagczonym oswietleniu podstawowym zapewnia sie o$wietlenie dodat-
kowe, zasilane napieciem nieprzekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale, stuzgce uwidocznieniu
przeszkod wynikajgcych z uktadu budowli lub sposobu jej uzytkowania, drég komunikacji ogélnej, a takze zapewnia sie
podséwietlane znaki wskazujgce kierunki ewakuacii.

§ 90. 1. Natezenie oswietlenia trasy wolnej od przeszkdd mierzone na poziomie posadzki wynosi nie mniej niz 100 Ix.

2. Natezenie o$wietlenia peronu stacji metra mierzone na poziomie posadzki wynosi nie mniej niz 200 Ix, a na krawe-
dziach peronu nie mniej niz 250 Ix.

§ 91. Oswietlenie w tunelu projektuje sig i montuje w oprawach z ostonami uniemozliwiajgcymi ol$nienie maszynisty.

§ 92. 1. Samoczynnie zatagczajgce sie oswietlenie awaryjne zasila sie z sieci o$wietlenia podstawowego, a w przy-
padku zaniku napiecia automatycznie przetacza sie na zasilanie z wtasnych baterii akumulatoréw i dziata co najmniej przez
3 godziny od zaniku o$wietlenia podstawowego.

2. Zapewnia sie monitorowanie stanu zuzycia akumulatoréw oswietlenia awaryjnego.
Rozdziat 6

Systemy sterowania, kontroli i pomiarow

§ 93. 1. W centralnej dyspozytorni, na stacjach linii metra i stacjach techniczno-postojowych lokalizuje sie urzgdzenia
systeméw zdalnego sterowania, kontroli i pomiaréw.

2. System zdalnego sterowania urzgdzeniami zasilania elektroenergetycznego zapewnia dostarczenie energii elek-
trycznej na catej linii metra umozliwiajgce:
1) zdalne sterowanie wszystkimi tgcznikami posiadajgcymi napedy w catym systemie zasilania urzgdzen elektroener-
getycznych;
2) kontrole napie¢ i przeptywoéw pradu;
3) wizualizacje schematow gtéwnych systemu zasilania z dynamicznym odwzorowaniem aktualnego stanu pracy;

4) przyspieszanie procesow sterowania przez wprowadzenie grupowania polecen zatgczania i wytgczania sekcji za-
silania trakcyjnego;

5) statg rejestracje i archiwizacje zdarzen;

6) generowanie alarmow sygnalizujgcych awarie i nieprawidtowe stany pracy sygnatem akustycznym i optycznym, ze
wskazaniem miejsca zdarzenia.

3. System sterowania, kontroli i pomiaréw urzgdzen wentylacyjnych i sanitarnych projektuje sie i buduje, zapewniajgc

sterowanie:

1) zdalne ze stanowiska w centralnej dyspozytorni umozliwiajgce uruchamianie, kontrole parametréw i pomiary wen-
tylacji podstawowej, zasuw sieci wodnej i przepompowni;

2) zdalne ze stanowiska dyzurnego stacji umozliwiajgce uruchamianie wentylacji podstawowej wytgcznie w trybie po-
zarowym;

3) zdalne ze stanowiska dyzurnego stacji umozliwiajgce uruchamianie i kontrole parametréw wentylacji lokalnej i in-
stalacji klimatyzacyjnych;

4) miejscowe z pomieszczen sterowni wentylatorni wentylacji podstawowej, umozliwiajgce uruchamianie, kontrole i
pomiary systemow wentylacji podstawowej;

5) miejscowe z pomieszczen wentylatorni wentylacji lokalnej, umozliwiajgce uruchamianie, kontrole i pomiary syste-
moéw wentylacji lokalnej i instalacji klimatyzacyjnych.

4. System zdalnego sterowania i kontroli dyspozytorskiej urzgdzeh srp projektuje sie i buduje w sposéb umozliwiajgcy
prowadzenie i nadzor nad ruchem pojazdéw metra poszczegdlnych linii metra ze stanowiska centralnej dyspozytorni oraz
dodatkowo zapewniajgc mozliwos¢ zdalnego prowadzenia i nadzoru ruchu pojazdéw metra:

1) z poziomu stacji metra;
2) w sposob scentralizowany na stacjach techniczno-postojowych linii metra.

5. System zdalnego sterowania i kontroli urzadzen technicznych stacji metra projektuje sie i buduje w sposéb umozli-
wiajgcy sterowanie i kontrole urzgdzen technicznych stacji metra z pomieszczenia dyzurnego stacji.

§ 94. 1. Urzadzenia fgczeniowe w podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej i urzgdzenia sieci trakcyjnej przystosowuje
sie do obstugi zdalnej i wigcza do systemu zdalnego sterowania, kontroli i pomiaréw urzadzen elektroenergetycznych.

2. Zastosowane systemy zdalnego i lokalnego sterowania, kontroli i pomiaréw umozliwiajg, zaleznie od potrzeb, ste-
rowanie odpowiednimi urzadzeniami w nastepujgcych trybach:

1) lokalnym (bezposrednio przy danym urzadzeniu), ktéry zapewnia bezposrednig kontrole stanu pracy urzgdzen i
procesow sterowania;

2) miejscowym, ktory jest zlokalizowany w podstacjach trakcyjno-elektroenergetycznych i obejmuje swoim obszarem
dziatanie urzadzen trakcyjnych i elektroenergetyki nietrakcyjnej danej stacji metra i urzadzen elektroenergetyki nie-
trakcyjnej podstacji elektroenergetycznej stacji sgsiedniej, jezeli taka wystepuje, z pomieszczenia dyzurnego pod-
stacji poprzez tablice dyspozytorska;
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3) zdalnym, z centralnej dyspozytorni za pomocg systemu zdalnego sterowania.

3. System zdalnego sterowania, kontroli i pomiaréw urzgdzen zasilania elektroenergetycznego jest odporny na zakio-
cenia powodujgce mozliwos¢ wykonania btednego sterowania i jest wyposazony w sygnalizacje zaktécen pracy systemu;
wszystkie urzadzenia sterowane majg odwzorowany stan tgcznikéw w nastawni zdalnego sterowania.

4. tgcza Swiattowodowe wykorzystywane w systemie zdalnego sterowania urzgdzeniami elektroenergetycznymi sg
przeznaczone wytgcznie do tego systemu.

§ 95. 1. Sterowanie o$wietleniem podstawowym stacji metra oraz o$wietleniem potowy diugosci odcinkéw przylegtych
tuneli projektuje sie i buduje jako:

1) sterowanie lokalne z dyspozytorni stacji metra;
2) sterowanie miejscowe z poszczegdlnych rozdzielnic oswietlenia podstawowego.

2. W dyspozytorni stacji metra umieszcza sie sygnalizacje stanu zatgczenia o$wietlenia podstawowego w poszcze-
golnych pomieszczeniach dla pasazeréw oraz sygnalizacje stanu zaniku napiecia na poszczegdlnych rozdzielnicach
oswietleniowych.

§ 96. 1. W obiektach budowlanych metra stosuje sie tgcznos$é radiotelefoniczna.

2. W podziemnych budowlach metra stosuje sie przewody antenowe tgcznosci radiotelefoniczne;.
3. Przewody antenowe tgcznosci radiotelefonicznej umieszcza sie w taki sposoéb, aby:

1) zasieg sygnatéw pokrywat catg przestrzen tunelu i stacji metra;

2) nie znajdowaty sie w strefie zakidcen elektromagnetycznych spowodowanych pracg innych przewodéw i kabli lub
urzadzen;

3) nie byly narazone na uszkodzenia przy pracach prowadzonych w ich poblizu.

4. System tacznosci radiotelefonicznej zapewnia dwustronnag taczno$¢ miedzy podziemnymi i naziemnymi obiektami
budowlanymi metra.

5. System tgcznosci radiotelefonicznej zapewnia mozliwos¢ komunikowania sie ze stuzbami ratowniczymi.
§ 97. 1. Linia metra i stacja techniczno-postojowa sa potgczone siecig teleinformatyczng.

2. Sie¢ teleinformatyczna obejmuje swoim zakresem centralng dyspozytornie, pomieszczenia pracownikdéw obstugi
metra i pomieszczenia techniczne.

3. Siec teleinformatyczna zapewnia mozliwo$¢ dwustronnego komunikowania sie z sieciami dziatajgcymi na innych
liniach metra tego samego zarzgdcy metra.

DZIAL VI
Przepis przejsciowy i przepis koncowy

§ 98. Do obiektow budowlanych metra, dla ktérych przed dniem wejscia w zycie rozporzgdzenia zostata wydana de-
cyzja o pozwoleniu na budowe lub dla ktérych zostat ztozony wniosek o wydanie takiej decyzji albo dla ktérych zostato
dokonane zgtoszenie budowy lub robét budowlanych, stosuje sie przepisy dotychczasowe, z wyjgtkiem wymagan doty-
czacych projektowania i budowania na kazdej stacji metra w gtéwnych ciggach komunikacyjnych schodéw ruchomych lub
dzwigdéw osobowych, odlegto$ci miedzy krawedzig peronu pasazerskiego a wagonem oraz réznicy pozioméw miedzy kra-
wedzig peronu pasazerskiego a podiogg obcigzonego wagonu i natezenia oswietlenia trasy wolnej od przeszkdd oraz
peronu stacji metra, do ktorych stosuje sie § 21 ust. 4, § 24 i § 90 niniejszego rozporzadzenia.

§ 99. Rozporzgdzenie wchodzi w zycie po uptywie 6 miesiecy od dnia ogtoszenia 2. 3

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 maja 2023 r. (poz. 1210)

2 Rozporzadzenie zostato ogtoszone w dniu 27 czerwca 2023 r.

% Niniejsze rozporzadzenie bylo poprzedzone rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 859), ktére traci moc z dniem wejscia
W zycie niniejszego rozporzadzenia zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi
potrzebami (Dz. U. z 2022 r. poz. 2240).
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Zatacznik nr 1

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO OBIEKTOW BUDOWLANYCH METRA

1. Budynki i budowle metra projektuje sie i wykonuje w sposaéb:
1) zapewniajacy w przypadku pozaru:
a) no$nos¢ konstrukcji przez okreslony czas,
b) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu wewnatrz obiektu budowlanego metra,
C) ograniczenie rozprzestrzeniania sie¢ pozaru na sgsiednie obiekty budowlane lub tereny przylegte,
d) mozliwo$¢ ewakuacji ludzi lub ich ratowania,
e) dostep dla ekip ratowniczych;
2) uwzgledniajgcy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2. Przy projektowaniu i budowie budynkéw metra oraz podziemnych budowli metra uwzglednia si¢ wymagania bezpieczenstwa po-
zarowego okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2023 r. poz. 682, 553 i 967).

3. Podziemne budowle metra projektuje sie i wykonuje w spos6b zapewniajgcy spetnienie nastepujgcych wymagan:

1) szerokosci drég komunikacyjnych stacji metra stanowigcych drogi ewakuacyjne z obiektu oraz taczng szeroko$¢ drzwi stanowig-
cych wyjscia ewakuacyjne ze stacji metra ustala sie w ten sposéb, ze ewakuacja oséb znajdujacych sie na stacji metra nie bedzie
trwata dtuzej niz czas ewakuacji, o ktérym mowa w ust. 22;

2) dopuszcza sie na poziomie handlowo-ustugowym przekroczenie o 100% dopuszczalnej dlugosci dojscia ewakuacyjnego, okreslo-
nej w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, pod warunkiem:

a) zlokalizowania wyj$¢ ze stacji metra przy koncach peronéw pasazerskich,
b) zabezpieczenia znajdujgcych sie tam drog ewakuacyjnych przed zadymieniem.
4. llekro¢ w zatgczniku jest mowa o:

1) dtugosci tunelu — rozumie sie przez to odlegto$¢ zawartg miedzy czotami tunelu, czotem tunelu i czotowg $ciang stacji metra lub
migdzy scianami czotowymi dwéch kolejnych stacji metra;

2) krytycznym czasie ewakuacji — rozumie sie przez to czas do osiggniecia stanu krytycznego srodowiska;

3) miejscu bezpiecznym — rozumie sie przez to zabezpieczone przed zadymieniem wyjécie ewakuacyjne, ktére prowadzi na droge
publiczng, inne miejsce poza terenem stacji metra lub na terenie obiektu budowlanego metra, w ktérym przez projektowy czas
trwania pozaru nie powstanie stan krytyczny srodowiska oraz toksycznos¢ zagrazajgca zdrowiu lub zyciu ludzi, zapewniajgce
mozliwo$¢ wyjscia z niego na poziom terenu;

4) przewidywanym czasie ewakuacji — rozumie sie przez to iloczyn obliczonego czasu niezbednego do ewakuacji i wspotczynnika
bezpieczenstwa ocenianego indywidualnie, lecz nie mniejszego niz 1,3;

5) stanie krytycznym $rodowiska — rozumie sie przez to wystgpienie w obiekcie budowlanym metra krytycznego dla zycia lub zdrowia
ludzi warunku srodowiskowego na skutek przekroczenia jednego z nastepujacych parametrow:

a) temperatury powietrza powyzej 60°C na wysokosci mniejszej lub réwnej 1,8 m od poziomu drogi ewakuacyjnej,

b) gestosci strumienia promieniowania cieplnego o wartosci 2,5 kW/m? przez czas ekspozycji dtuzszy niz 30 s,

c) temperatury gorgcych gazéw pozarowych powyzej 200°C na wysokosci ponad 2,5 m od poziomu drogi ewakuacyjnej,
d) zasiegu widzialno$ci mniejszego niz 10 m na wysokosci mniejszej lub réwnej 1,8 m od poziomu drogi ewakuacyjnej,
e) zawartosci tlenu ponizej 15%;

6) wyjsciu ratunkowym — rozumie sie przez to wejscie do Sluzy z wyposazeniem, zamknietej z obu stron drzwiami przeciwpozaro-
wymi, w przypadku tuneli obstugujgcych ruch dwukierunkowy oraz wejscie do poprzecznego korytarza ewakuacyjnego miedzy
tunelami obstugujgcymi ruch jednokierunkowy.

5. Tunele i stacje metra w stanie surowym wykonuje sie z materiatéw klasy reakcji na ogien A1.

6. Oktadziny sufitéw i sufity podwieszane, przewody wentylacyjne i ich okladziny oraz stosowane w nich ttumiki i filtry majg klase
reakcji na ogien co najmniej A2-s1, dO.

7. Oktadziny, przezroczyste przekrycia, obudowy schodéw, $cianki dziatowe, ostony, przegrody, okleiny i folie samoprzylepne majg
klase reakcji na ogien co najmniej B-s1, dO.

8. Posadzki peronéw pasazerskich i schody wykonuje sie z materiatéw klasy reakcji na ogien A1y.

9. Wyktadziny podtogowe i posadzki inne niz wymienione w ust. 8 majg klase reakcji na ogien co najmniej C¢-s1.

10. Kable i przewody elektryczne oraz swiattowodowe zainstalowane wewnatrz tunelu lub stacji metra majg klase reakcji na ogien
€0 najmniej B2¢,-s1, d0, a1, przy czym ostony tych kabli i przewodéw — klase reakcji na ogien co najmniej B-s1, dO.

11. Ostone trzeciej szyny wykonuje sie z materiatéw klasyfikowanych co najmniej jako V-0 zgodnie z badaniem odpornosci na zapa-
lenie od ptomienia palnika gazowego o mocy 50 W.

12. Klasa odpornosci ogniowej konstrukgji tunelu i podziemnych stacji metra, z uwagi na kryterium nosnosci ogniowej, jest nie nizsza
niz R 120.

13. Wymagang klase odpornosci ogniowej z uwagi na kryterium nosnosci ogniowej R tunelu, dla elementéw konstrukcji usytuowa-
nych powyzej poziomu terenu, okresla sie na podstawie przebiegu pozaru w czasie okreslonym w obliczeniowym scenariuszu pozarowym
dotyczgcym obliczania konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe, zgodnie z normami PN-EN 1990, PN-EN 1991-1-2, PN-EN 1992-1-2,
PN-EN 1993-1-2, PN-EN 1994-1-2, PN-EN 1995-1-2, PN-EN 1996-1-2 oraz PN-EN 1999-1-2.

14. W przypadku gdy czes¢ konstrukcji tunelu jest elementem konstrukcyjnym innego obiektu budowlanego, to klasa odpornosci
ogniowej tej czesci i czesci powigzanych statycznie, okreslona zgodnie z ust. 12, nie jest nizsza od klasy odpornosci ogniowej R konstrukcji
gtéwnej tego obiektu budowlanego, lecz nie nizsza niz R 120.
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15. Pomieszczenia stacji transformatorowych, pomieszczenia zespotdw pradotworczych, rozdzielnie, wentylatornie wentylaciji lokal-
nej, maszynownie schodéw ruchomych, magazyny i inne pomieszczenia, w ktérych moze wystgpi¢ zagrozenie pozarowe, wydziela sie
przeciwpozarowo od tunelu i czesci przeznaczonej dla pasazeréw przegrodami budowlanymi, scianami i stropami, o klasie odpornosci
ogniowej nie nizszej niz:

1) REI 120 — przegrody nosne;

2) El 120 — przegrody nienosne.

16. Pomieszczenia, w ktérych sg umieszczone przeciwpozarowe zbiorniki wodne lub inne srodki gasnicze, pompownie przeciwpo-
zarowe, wentylatornie wentylacji podstawowej, z wyjatkiem wydzielenia wentylatorni szlakowych od strony tunelu, rozdzielnie zasilajagce
niezbedne podczas pozaru instalacje i urzgdzenia, kablownie, pomieszczenia, w ktérych zlokalizowano urzgdzenia bezpieczenstwa, takie
jak: centrale systemu sygnalizacji pozarowej, dzwiekowego systemu ostrzegawczego, systemu integracyjnego — wydziela si¢ przeciwpo-
zarowo przegrodami budowlanymi o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej niz okreslona w ust. 15.

17. Otwory w przegrodach budowlanych stanowigcych wydzielenie przeciwpozarowe zamyka sie drzwiami lub innymi zamknigciami
o klasie odpornosci ogniowej El 60.

18. Przepusty instalacyjne w wydzieleniach przeciwpozarowych maja klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych wydzielen.

19. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejécia przez wydzielenia przeciwpozarowe wyposaza sie w przeciwpoza-
rowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej wydzielenia przeciwpozarowego z uwagi na
szczelnos¢é ogniowa, izolacyjnosé ogniowa i dymoszczelnosé (EIS), z zastrzezeniem ust. 20.

20. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez pomieszczenia wydzielone przeciwpo-
zarowo, ktorych nie obstuguja, majg klase odpornosci ogniowej wymagana dla tych wydzielen przeciwpozarowych z uwagi na szczelnosc
ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowg i dymoszczelnos¢ (EIS) lub wyposaza sie je w przeciwpozarowe klapy odcinajace zgodnie z ust. 19.

21. Przewidywany czas ewakuacji z obiektéw budowlanych metra, z wytgczeniem tuneli, nie jest dtuzszy od krytycznego czasu
ewakuacji.

22. Przepustowo$¢ schoddw i wyjsé ewakuacyjnych zapewnia mozliwo$¢ ewakuacji oséb przebywajgcych w najdalszym miejscu
peronu pasazerskiego do miejsca bezpiecznego w czasie nie dtuzszym niz 10 minut.

23. Do ewakuacji z podziemnych stacji metra dopuszcza sie wykorzystanie schodéw ruchomych, jezeli ich ruch jest zgodny z kierun-
kiem ewakuac;ji lub nastgpuje ich zatrzymanie i jezeli ich maszynownia jest zabezpieczona statym samoczynnym urzgdzeniem gasniczym.

24. W przypadku, o ktérym mowa w ust. 23, schody ruchome uwzglednia sie przy obliczaniu szerokosci drog ewakuacyjnych.

25. Dlugo$¢ drogi ewakuacyjnej z najdalszego miejsca, w ktérym moze przebywac pasazer na peronie pasazerskim stacji metra, do
wyjscia w miejsce bezpieczne nie przekracza 100 m.

26. W tunelach znajdujg sig wyjscia ratunkowe do miejsc bezpiecznych. Odlegtos¢ miedzy poprzecznymi korytarzami ewakuacyjnymi
oraz miedzy tunelami obstugujgcymi ruch jednokierunkowy nie przekracza 400 m.

27. W sgsiednim tunelu szlakowym zapewnia sie pasazerom ochrone przed nadjezdzajgcymi pojazdami metra za pomoca zabez-
pieczen mechanicznych i odpowiednich barier zabezpieczajacych przed bezposrednim wtargnieciem na torowisko.

28. Z toréw odstawczych zapewnia sie droge ewakuacyjng prowadzgcg bezposrednio na poziom terenu lub do stacji metra.

29. Krawedzie chodnika drogi ewakuacyjnej w tunelach na catej swej dtugosci majag oznakowanie fotoluminescencyjne z warstwg
odblaskowa.

30. Minimalne wymiary drogi ewakuacyjnej w tunelu w zaleznosci od jego przekroju wynoszg w centymetrach:

1) dla tunelu o przekroju okragtym:

30
2
A
[=2
©
v
2) dla tunelu o przekroju prostokgtnym:
70
A
(w]
o
o~
v

31. W tunelu obejmujgcym dwa tory metra drogi ewakuacyjne znajduja sie przy kazdym torze metra po obu stronach tunelu.
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32. Z drogi ewakuacyjnej w tunelu zapewnia sie wejscie na peron pasazerski. W przypadku zastosowania schodéw na drodze ewa-
kuacyjnej wysokosc¢ stopni nie moze przekraczac 21 cm.

33. Drogi ewakuacyjne z wyjatkiem drog ewakuacyjnych, o ktérych mowa w ust. 29, oznakowuje sie podswietlanymi znakami bez-
pieczenstwa dziatajgcymi w trybie pracy ciggtej (na jasno).

34. kaczna szeroko$¢ w Swietle wyjs¢ ewakuacyjnych ze strefy biletowej jest nie mniejsza od tgcznej szerokosci w swietle schodow
prowadzacych do tych wyjs¢.

35. Bramki i kotowroty do kontroli biletéw projektuje sie w taki sposéb, aby zaprzestanie ich dziatania umozliwiato nieprzerwang
ewakuacje pasazerow przejsciem o szerokosci w $wietle bramki nie mniejszej niz 0,6 m.

36. Obok bramek lub kotowrotéw do kontroli biletéw znajduja sie wyjscia ewakuacyjne dla oséb ewakuujgcych sie z peronu, o tgcznej
szerokosci nie mniejszej niz 3,6 m, otwierane zgodnie z kierunkiem ewakuacji, wyposazone w urzagdzenia antypaniczne.

37. Do szerokosci wyj$¢ ewakuacyjnych ze strefy biletowej zalicza sie szerokosci w Swietle bramek i kotowrotéw do kontroli biletow
oraz szerokos¢ zlokalizowanych przy nich wyjs¢ ewakuacyjnych, o ktérych mowa w ust. 36.

38. Czas dziatania oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego ze wzgledu na bezpieczenstwo ekip ratowniczych jest nie krétszy niz 3
godziny od jego samoczynnego uruchomienia po zaniku o$wietlenia podstawowego.

39. W tunelach rozmieszcza sie oprawy oswietlenia awaryjnego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, w sposéb zapewniajacy
poziom natgzenia o$wietlenia co najmniej 1 Ix w poziomie podtogi chodnika drogi ewakuacyjnej oraz eliminuje sie efekt ol$nienia.

40. Przy punktach poboru wody do celdw przeciwpozarowych, wigcznikach, rozdzielnicach i gniazdach elektrycznych, wyjsciach
ewakuacyjnych oraz dojsciach dla stuzb ratowniczych stosuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego oraz podswietlane znaki bezpieczen-
stwa.

41. Tunele, stacje metra oraz budowle metra spetniajgce funkcje uzytkowg budynkéw wyposaza sie w instalacje wentylacji podsta-
wowej i wentylacji lokalnej zapewniajgca skuteczne usuwanie dymu w sposo6b zapobiegajgcy zadymieniu stacji metra, wyj$¢ ewakuacyj-
nych i pomieszczen, w ktérych znajdujg sig urzadzenia bezpieczenstwa.

42. Tunel o dtugosci powyzej 300 m wyposaza sie w mechaniczng instalacje wentylacji podstawowe;.

43. Projektowa moc pozaru dla tunelu i stacji metra przyjmuje si¢ na podstawie wtasciwosci palnych materiatéw i ich wyposazenia
oraz pojazdéw metra, a jezeli wlasciwosci te nie zostaly okreslone, przyjmuje si¢ moc pozaru o wartosci nie mniejszej niz 15 MW, przy
czym dla budowli metra petnigcych funkcje budynkéw moc pozaru okresla sie w odniesieniu do funkcji lub wiasciwosci palnych wyposa-
zenia i sktadowanych w nich materiatéw palnych.

44. Wentylacja podstawowa tunelu, petnigca funkcje pozarowa, wytwarza predkos$¢ przeptywu powietrza w tunelu, przy ktorej nie
nastepuje cofanie sie dymu w kierunku przeciwnym do kierunku zatozonego, a wartos¢ predkosci krytycznej jest nie nizsza niz 1,5 m/s.

45. Predkos¢ przeptywu powietrza w rejonie wyj$¢ ewakuacyjnych nie przekracza 5 m/s.

46. Klasa wentylatoréow wentylacji podstawowej i wentylacji lokalnej petniacych funkcje pozarowe jest nie nizsza niz:

1) Feoo 120, jezeli przewidywana temperatura dymu przekracza 400°C;

2) Fa00 120, jezeli przewidywana temperatura dymu nie przekracza 400°C.

47. Dojscie ratunkowe, wejscie do stacji metra, czoto tunelu, wtaz ratunkowy, znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 30 m od drogi
publicznej, spetniajgcej wymagania dla drogi pozarowej okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 13 ust. 3 ustawy z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 oraz z 2023 r. poz. 1088).

48. Wtaz ratunkowy o wymiarach nie mniejszych niz 1,4 m x 2,2 m tgczy sie z tunelem s$luzg o powierzchni co najmniej 25 m?,
zamknietg z obu stron drzwiami przeciwpozarowymi o klasie odpornosci ogniowej El 30 oraz wyposazong w urzadzenia do wytworzenia
nadci$nienia w $luzie, gniazdo 400/230 V 50 Hz, $rodki fgcznosci oraz rozwigzania techniczne umozliwiajgce przeprowadzanie wezy
pozarniczych bez rozszczelnienia $Sluzy.

49. Jezeli tory metra w tunelu znajdujg sie na gtebokosci od 15 m do 30 m ponizej poziomu terenu, wykonuje sie szyb o wymiarach
co najmniej 1,5 m x 2,5 m wyposazony w mechaniczng wciggarke linowa o udzwigu 20 kN. W przypadku usytuowania toréw metra na
gtebokosci wiekszej niz 30 m ponizej poziomu terenu stosuje sie dzwig dla ekip ratowniczych przystosowany do transportu noszy.

50. Podziemne stacje metra posiadajg dostepne w czasie ewakuacji ludzi ze stacji metra dzwigi dla ekip ratowniczych przystosowane
do transportu noszy, ktére zapewniajg dostep na poziom kazdego peronu pasazerskiego. Na torach odstawczych projektuje sie dzwig dla
ekip ratowniczych.

51. Tunel potgczony ze stacjg metra posiada instalacje wodociggowg przeciwpozarowg wyposazong w punkty poboru wody do celéw
przeciwpozarowych, ktére stanowig zawory hydrantowe i hydranty wewnetrzne.

52. Instalacje wodociggowag przeciwpozarowg zasila sie z miejskiej sieci wodociggowej przy zapewnieniu dwustronnego zasilania na
kazdej stacji metra.

53. Na stacjach metra w rejonach wyjs¢ z peronéw pasazerskich stosuje sie¢ zawory hydrantowe z nasadg o srednicy 75 mm wraz z
wyposazeniem, w tym: rozdzielacz, prgdownice wodne, przetaczniki, klucze do tgcznikéw oraz weze ptaskosktadane o $rednicy 75 mmii
52 mm, zapewniajgce zasieg dziatania na catej dtugosci peronu pasazerskiego.

54. Na peronach pasazerskich, przy schodach prowadzacych na te perony, stosuje sie hydranty wewnetrzne z wezem poétsztywnym
o $rednicy 33 mm, zapewniajgce objecie swym zasiegiem dziatania catej powierzchni peronu.

55. Zawory hydrantowe, o ktérych mowa w ust. 51, w tunelu umieszcza sie w odlegtosci nie wigkszej niz co 60 m oraz w sluzach, o
ktérych mowa w ust. 48.

56. Przy dwéch przeciwlegtych wejsciach na stacje metra oraz przy wiazie ratunkowym znajdujg sie nasady o srednicy 75 mm stuzace
do awaryjnego zasilania instalacji wodociggowej przeciwpozarowej z samochoddw gasniczych lub hydrantu zewnetrznego.

57. Nasady, o ktorych mowa w ust. 56, sytuuje sie przy drogach pozarowych w odlegto$ci nie wiekszej niz 30 m od wejscia na stacje
metra oraz w odlegtosci nie wiekszej niz 15 m od hydrantu zewnetrznego.

58. Zawory hydrantowe, o ktérych mowa w ust. 51, 53 i 55, zasila si¢ z przewodoéw o $rednicy nie mniejszej niz DN 100.
59. Zawor hydrantowy, o ktérym mowa w ust. 55:

1) posiada na zaworze odcinajgcym ci$nienie nie mniejsze niz 0,2 MPa i nie wieksze niz 0,7 MPa;

2) zapewnia wydajnos$¢ co najmniej 5 dm®/s przy cisnieniach, o ktérych mowa w pkt 1.
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60. Hydranty wewnetrzne, o ktérych mowa w ust. 54, i zawory hydrantowe, o ktérych mowa w ust. 51, oraz parametry techniczne
instalacji wodociggowej przeciwpozarowej w miejscu lokalizacji tych punktéw poboru wody spetniajg wymagania okreslone dla tych urza-
dzen w przepisach wydanych na podstawie art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

61. Pomieszczenia, w ktorych znajduja sie urzadzenia decydujgce o bezpieczenstwie ruchu lub bezpieczenstwie pozarowym, posia-
dajg state samoczynne urzadzenia gasnicze.

62. Pomieszczenia przeznaczone do prowadzenia ustug, handlu i gastronomi, usytuowane na podziemnej stacji metra, niewydzie-
lone pozarowo z przestrzeni stacji metra przegrodami o klasie odpornosci ogniowej okreslonej w ust. 15, posiadajg state samoczynne
urzadzenia gasnicze wodne, jezeli ich tgczna powierzchnia na stacji metra przekracza 500 m? i jezeli na stacji metra wystepuje co najmniej
jeden zespdt takich pomieszczen o tacznej powierzchni przekraczajgcej 200 m2.

63. Pomieszczenia, o ktérych mowa w ust. 62, niewyposazone w state samoczynne urzgdzenia gasnicze wodne oddziela sie od
siebie przegroda o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60.

64. Obiekty budowlane metra posiadajg instalacje systemu integrujacego, ktéry umozliwia:

1) sterowanie automatyczne i reczne urzadzeniami przeciwpozarowymi, przy czym mozliwos¢ sterowan recznych jest priorytetowa i

przeznaczona do wykorzystywania przez ekipy ratownicze i uprawniony personel;

2) weryfikacje sygnatu alarmu pozarowego za pomocg innych systemoéw bezpieczenstwa;

3) monitorowanie stanu pracy urzgdzen bezpieczenstwa, ktére dziatajg w przypadku pozaru.
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Zatacznik nr 2

WYMAGANIA W ZAKRESIE OGRANICZENIA WPLYWU DRGAN EMITOWANYCH OD LINI METRA NA SASIEDNIA ZABUDOWE

1. Rozwigzania techniczne, w tym konstrukcja tunelu i nawierzchni torowej zapewniajg zabezpieczenie otaczajgcej zabudowy przed
wptywem drgan dynamicznych, z uwzglednieniem wymagan norm PN-B-02170 i PN-B-02171. Przyjmuje sie nastepujgce parametry oceny
poprawnos$ci rozwigzan w zakresie ttumienia drgan:

1) wptyw drgan na konstrukcje budynku — maksymalny wskaznik odczuwalnosci drgan — 0,70,

2) wptyw drgan na ludzi — maksymalny wskaznik odczuwalnosci drgan — 0,95
- gdzie wskaznik odczuwalnosci drgan stanowi stosunek wartosci rzeczywistej drgan do wartosci dopuszczalnej dla okreslonych czesto-
tliwosci.

2. Zasieg obszaru eksploatacyjnych oddziatywan dynamicznych podziemnych odcinkéw linii metra na otaczajacg zabudowe, w $red-

nich warunkach gruntowych, w terenie ptaskim okresla sie na 40 m od skrajnej $ciany najblizszego tunelu lub stacji metra, po obu stronach
linii metra.

3. Zasieg obszaru eksploatacyjnych oddziatywan dynamicznych naziemnych odcinkdw linii metra na sgsiednig zabudowe jest za-
lezny od warunkéw lokalnych i jest okreslony w poszczegolnych przypadkach na podstawie analizy specjalistycznej uwzgledniajacej wy-
niki pomiaréw drgan.

4. Podstawowy sposob ochrony sgsiedniej zabudowy przed drganiami wywotanymi eksploatacjg metra stanowi zaprojektowanie
wibroizolacji w konstrukcji nawierzchni torowej. Projekt zawiera prognoze wptywu drgan na sgsiednig zabudowe po zastosowaniu wibro-
izolacji.

5. Miejsca bezposredniego sgsiedztwa — przylegania budynkéw do konstrukcji obiektow budowlanych metra — wyposaza sie w wi-
broizolacje chronigca budynki przed przeniesieniem sie drgan, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2.

6. Zabezpieczenia wibroizolacyjne projektuje sie tak, aby poziom prognozowanego wptywu drgan na ludzi przebywajgcych w budyn-
kach nie przekraczat progu odczuwalnosci drgan przez ludzi okreslonego w ust. 1 pkt 2.

7. Linie metra wyposaza sie w co najmniej dwa punkty pomiaru drgan zapewniajgce monitorowanie w sposob ciggly poziomu drgan
w poziomie podtorza i budynkach sgsiadujagcych z linig metra.

8. W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot powodujgcych drgania znaczace dla obiektéw budowlanych:
1) okresla sie zasieg wptywu tych drgan;

2) wykonuije sie prognoze ich wptywu na te obiekty;

3) wykonuje sie ocene tego wpltywu na podstawie pomiaréw kontrolnych podczas wykonywania roboét.
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Zatacznik nr 3

WYMAGANIA W ZAKRESIE ODDZIALYWANIA STATYCZNEGO OBIEKTOW METRA NA SASIEDNIA ZABUDOWE

1. Rozwigzania techniczne realizacji obiektéw metra zapewniajg zabezpieczenie otaczajgcej zabudowy przed niekorzystnym wpty-
wem oddziatywania prowadzonych prac zwigzanych z procesem budowy, realizacji tuneli, glebokich wykopoéw, sieci uzbrojenia terenu i
wykonawstwa specjalistycznych robét geotechnicznych.

2. Zasieg obszaru oddziatywan statycznych realizacji obiektéw metra na otaczajgcg zabudowe ustala sie indywidualnie dla kazdej
nowo realizowanej inwestycji na podstawie analizy specjalistycznej uwzgledniajgcej petna wspotprace konstrukcji z podtozem, ktérej po-
ziom szczegotowosci dostosowuje sie do stopnia skomplikowania rozpatrywanego zagadnienia.

3. Obiekty budowalne metra i obiekty towarzyszgce niezbedne dla funkcjonowania metra zalicza sie do klasy konsekwencji nie nizszej
niz trzecia zgodnie z normg PN-EN 1990 oraz do trzeciej kategorii geotechnicznej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 34
ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553 i 967) oraz normami PN-EN 1997-1 i PN-EN
1997-2. Zapewnia sie podwyzszony poziom nadzoru nad projektowaniem i weryfikacja przyjetych rozwigzan projektowych oraz nadzoru
nad realizacjg tych obiektéw.

4. Dopuszczalne wartosci przemieszczen istniejgcych obiektdw zlokalizowanych w zasiegu obszaru oddziatywan statycznych pro-
jektowanych obiektow budowlanych metra ocenia sie indywidualnie na podstawie opinii specjalistycznej zawierajgcej dokumentacje i
ocene stanu technicznego obiektéw sasiednich.
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Zatacznik nr 4

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA OCHRONY OBIEKTOW BUDOWLANYCH METRA PRZED ODDZIALYWANIEM
PRADOW BLADZACYCH

1. Na konstrukcje tuneli, mostow, wiaduktow, estakad, stacji metra oraz urzagdzen umieszczonych w obiektach metra oddziatujg prady
btadzace z obcych zrédet zewnetrznych pochodzace zaréwno z instalacji zbudowanych przez czlowieka, jak i naturalnych oraz z sieci
powrotnej bedacej wewnetrznym zrodtem wtasnym.

2. Przy projektowaniu linii metra przyjmuje sie jeden z nastepujgcych systeméw ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przed pra-
dami btadzacymi:
1) system dwoch ziem odniesienia: ziemi szyn metra (ZS) i ziemi tunelu (ZT), gdy spodziewana jednostkowa konduktancja przejscia
miedzy powierzchnig zewnetrzng podziemnej konstrukcji (ZT) a otaczajgca ziemig bedzie wigksza niz 10 S/km — staba izolacja
elektryczna konstrukcji od elektrolitu glebowego w gruncie;

2) system trzech ziem odniesienia: ziemi szyn metra (ZS), ziemi tunelu (ZT) oraz ziemi zewnetrznej (ZZ) — odlegta. W tym przypadku
spodziewana jednostkowa konduktancja przej$cia pomiedzy tunelem ZT a ZZ jest mniejsza niz 10 S/km — wystepuje elektryczna
izolacja konstrukciji lub jej fragmentéw od elektrolitu glebowego.

3. W przypadku systemu trzech ziem odniesienia projektujgcy podstacje trakcyjne, a takze podstacje potrzeb wtasnych zabudowa-
nych wewnatrz konstrukcji metra, a zasilanych z sieci $redniego napiecia (SN) z rejonowych punktéw zasilania lub z gtéwnych punktow
zasilania, podejmuje decyzje o konstrukcyjnym rozwigzaniu obszaru aparatury SN zapewniajgcym bezpieczenstwo przeciwporazeniowe
obstugi wtgcznie z przyjeciem rozwigzania dodatkowego zewnetrznego uziomu dla tej czesci lub szyny uziomu ekrandéw kabli SN z do-
braniem odpowiedniego niskonapieciowego zabezpieczenia miedzy szyng uziomu ekranéw kabli SN a ZT. Niedopuszczalne jest bezpo-
$rednie potgczenie uzioméw ekrandw kabli SN i obudéw aparatury SN z uziomem fundamentowym niskiego napiecia (nn), jak to ma
miejsce w systemie dwoch ziem odniesienia.

4. W metrze stosuje sie bierng dodatkowg ochrone konstrukcji przed prgdami btgdzacymi polegajgcg na zmianach wypadkowe;j
rezystancji wzdtuznej konstrukgji dzigki rozwieralnym ztgczom na magistrali uziemiajacej i korytkach kablowych konstrukcji umieszczonym
na wysokosci dylatacji z ewentualng izolacjg elektryczng w $cianach i fundamentach konstrukcji szczelinowych — zmniejszony przekroj
poprzeczny stali zbrojeniowej ptyt fundamentowych — lub odpowiednio na pierscieniach tuneli wykonanych z tubingéw zelbetowych.

5. Zastosowanie biernej dodatkowej ochrony konstrukcji przed prgdami btgdzgcymi wymaga zainstalowania systemu pomiarowego
mierzgcego napigcie miedzy szynami jezdnymi a konstrukcjg tunelu lub stacji, spadek napigcia na konstrukcji tunelu lub stacji, prad
podstaciji trakcyjno-energetycznej, napiecie miedzy szynami tramwajowymi a konstrukcjg tunelu lub stacji oraz napiecie miedzy szynami
kolejowymi a konstrukcjg tunelu lub stacji oraz wymaga wykonania prac zwigzanych z okresleniem najkorzystniejszego ukfadu potgczen
biernej ochrony przed wszystkimi prgdami btgdzacymi oraz sygnalizacji pojawiania sie zwar¢ pomiedzy ZS i ZT. Zwarcia usuwa sie nie-
zwtocznie i ustala sig, jezeli jest to mozliwe, faktyczng przyczyne ich pojawienia sie.

6. W przypadku gdy oczekiwana jednostkowa konduktancja przejscia ZT — ZZ jest mniejsza niz 2 S/km oraz zewnetrzne prady
btadzace sg relatywnie mate, dopuszczalne jest niestosowanie wewnatrz tunelu biernej dodatkowej ochrony konstrukcji przed prgdami
btadzgcymi. System pomiarowy ogranicza sie do pomiaru wartosci $rednich napie¢ szyny-tunel (ST) w celu biezacej kontroli pojawiania
sie zwar¢ miedzy ZS a ZT. Zwarcia usuwa sie niezwtocznie i ustala si¢ przyczyne ich pojawienia sie.

7. Niezaleznie od przyjetego systemu ziem odniesienia ZT dla wszystkich wewnetrznych instalacji elektrycznych nn zasilanych z
podstacji potrzeb wtasnych traktuje sie jako uziom roboczy i ochronny — ZT jest uziomem roboczym i ochronnym dla wszystkich urzadzen
elektrycznych wewnatrz tunelu.

8. Nie dokonuje sie trwatych metalicznych potgczen miedzy ZS i ZT.

9. Niezaleznie od przyjetego systemu ziem odniesienia konstrukcje metalowe i obudowy urzadzen pradu statego odizolowuje sie od
ZT i chroni od skutkéw zwaré przewodu zasilajgcego bieguna plusowego z obudowa.

10. Obudowy odtacznikéw sieci trakeyjnej i obudowy odtgcznikéw uszyniajacych sg odizolowane od ZT i podigczone metalicznie do
szyn jezdnych ZS, ale nie sg chronione.

11. Projektujacy sie¢ powrotng wewnatrz konstrukcji metra stosuje wszystkie dostepne $rodki techniczne przy przyjetym srp w celu
uzyskania relatywnie najnizszych wartosci srednich spadkéw napie¢ w szynach podczas eksploatacji metra z pasazerami.

12. Niespawane szyny toru zelektryfikowanego faczy sie w tor bezstykowy fgcznikami szynowymi. Konstrukcja tgcznikéw szynowych
nie zwigksza ogolnej rezystanciji sieci powrotnej o wigcej niz 20%. Zabrania sie tgczenia tgcznikéw szynowych do stopki lub szyjki szyny
przez spawanie.

13. Szyny toréow metra uktada sig tak, aby zapewni¢ jednostkowg konduktancje przejscia nie wigkszg niz 0,1 S/km, co odpowiada
jednostkowej rezystancji przejscia nie mniejszej niz 10 Qkm. Przy stosowaniu systeméw zabezpieczenia ruchu pojazdéw metra bez dta-
wikéw torowych nie jest konieczne stosowanie rozwieralnych szynowych ztgczy izolujgcych umozliwiajacych pomiar odcinkowy konduk-
tancji przejscia szyny — konstrukcja (ZS — ZT).

14. Szyny toréw metra na stacji techniczno-postojowej odizolowuje sig od szyn toréw wjazdowych i wyjazdowych za pomocg uktadu
ztgczy izolujgcych. W szynach toréw tgczacych niezalezne linie metra stosuje sie zlgcza izolujgce. O koniecznosci zwierania tych zigczy
na czas przejazdu pojazdu metra nad ztgczem decyduje miejsce zainstalowania tych ztgczy wzgledem uktadu zasilania z trzeciej szyny.

15. Tory metra na obszarze stacji techniczno-postojowej zasila sie z oddzielnej podstacji trakcyjnej znajdujacej sie na terenie tej
stacji techniczno-postojowej. W przypadku gdy podstacja ta zasila takze tory szlakowe w tunelu, do tego zasilania jest wyposazona w
oddzielny zesp6t prostownikowy, a szyny zbiorcze rozdzielnicy pradu statego oraz kabli powrotnych sg tak sekcjonowane, zeby zapewnic
oddzielne zasilanie obu grup toréw. Wymaganie to nie dotyczy krétkotrwatych standw awaryjnych, gdy czas trwania stanu awaryjnego
wynosi ponizej potowy okresu zliczania warto$ci $rednich napie¢ ST w systemie pomiarowym, a jego wystapienie jest sygnalizowane do
systemu pomiarowego, w tym do systemu monitoringu prgdéw btadzacych.

16. W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej pasazeréw przemieszczajgcych sie z pojazdu metra stojgcego na stacji metra
lub z peronu tej stacji do pojazdu metra oraz obstugi na podstacjach trakcyjnych stosuje sie urzadzenie zwierajgce ZS — ZT na kazdej
stacji metra. Urzgdzenie to kontroluje w sposob ciagty napiecie ST w czasie i ma dostatecznie duzg rezystancje wejscia, aby nie powo-
dowac¢ przeptywu znaczacych prgdéw miedzy szynami jezdnymi linii metra a jego konstrukcja. Zadziatanie tego urzadzenia w postaci
realizacji ochronnego zwarcia ZS — ZT nastepuje maksymalnie szybko po przekroczeniu dopuszczalnego czasu wystepowania napiecia
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powyzej lub réwnego niebezpiecznemu napieciu razenia zaréwno dla sktadowej statej, jak i dla sktadowej zmiennej. Czas trwania ochron-
nego zwarcia nie przekracza 10 sekund, jezeli na zakonczenie zwarcia warto$¢ pradu nie przekracza zdolnosci fgczeniowych urzagdzenia.

17. Niezaleznie od systemu ziem odniesienia w danej konstrukcji metra nie stosuje sie metalicznych potgczen ZT z wszelkimi ze-
wnetrznymi uziomami i metalicznymi podziemnymi konstrukcjami. Wprowadzanie instalacji wodociggowej oraz elektroenergetycznej jest
realizowane przez przepusty, a metalowe rurociggi dodatkowo sa wyposazone w monobloki.

18. Kozly oporowe zainstalowane na koncach toréw odstawczych wewnatrz podziemnych obiektéw metra i zamontowane w ptycie
torowej sg odseparowane od toréw szlakowych ztgczami izolujgcymi. Pojazdy odstawiane w czasie eksploatacji nie przekraczajg osiami
ztgczy izolujgcych oraz nie dotykajg odbojnic zainstalowanych na koztach oporowych.

19. Lokalizowanie podstaciji zasilajacych potrzeby wiasne oraz potrzeby trakcyjne jako oddzielnych obiektdw poza konstrukcjg metra
wymaga od projektantéw dokfadnego rozeznania wzgledem makroogniw miedzy uziomami podstacji, a podziemng konstrukcjg — zwtasz-
cza wystepowania pragdéw btadzacych z istniejgcych zrédet. Niezaleznie od wyniku rozeznania stosuje sie rozwigzania konstrukcyjne
umozliwiajgce kontrole potencjatow tych konstrukcji w czasie budowy i testéw uruchomieniowych oraz podejmuje sie decyzje co do uktadu
potaczen przed rozpoczeciem docelowej eksploatacii.
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Zalacznik nr 5

WZOR ELEMENTU, ZMIANY KIERUNKU, SKRZYZOWANIA | ZAKONCZENIA SCIEZKI DOTYKOWEJ
1. Wz6r elementu $ciezki dotykowe;j

NNt
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2. Wz6r zmiany kierunku lub skrzyzowania $ciezki dotykowej
400mm

3. Wzér zakonczenia Sciezki dotykowej

400mm

<«400mm
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Zatacznik nr 6

WZOR ELEMENTU DOTYKOWEGO ZNAKU OSTRZEGAWCZEGO, UKLAD ROZMIESZCZENIA ELEN!ENT()W DOTYKOWYCH
ZNAKOW OSTRZEGAWCZYCH ORAZ UKLAD OZNAKOWANIA STREFY ZAGROZENIA

1. Wz6r elementu dotykowego znaku ostrzegawczego
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3. Ukitad oznakowania strefy zagrozenia
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Akty prawne UE wdrazane przez dany akt prawny/akty prawne go zmieniajgce (Wd) albo wymienione w tresci aktu
prawnego (Wy)

Sygnatura aktu | R* Nazwa Wd | Wy
prawnego
1300/2014 (UE) R | Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci X

odnoszacych sig do dostepnosci systemu kolei Unii dla 0s6b niepetnosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwo$ci poruszania
sie (Tekst majacy znaczenie dla EOG)

2015/1535/UE Dy | Dyrektywa (UE) 2015/1535 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 wrze$nia 2015 r. ustanawiajaca procedure udzielania | X
informaciji w dziedzinie przepiséw technicznych oraz zasad dotyczacych ustug spoteczenstwa informacyjnego (tekst jednolity)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

<

4 Dy — dyrektywa, R — rozporzgdzenie, De — decyzja.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:32014R1300&qid=1560029034961
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:32015L1535&qid=1692604542545
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Numer normy Tytut normy Dostep

PN-EN 1563 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne PKN

PN-EN 1990 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji PKN

PN-EN 1991-1-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-2: Oddziatywania ogdlne — Od- PKN
dziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-2: Reguty ogolne — Projek- PKN
towanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu -- Oblicza- PKN
nie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 1993-1-2 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$é 1-2: Reguty ogolne — Obli- PKN
czanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1994-1-2 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czes¢ 1- PKN
2: Reguly ogdlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2: PKN
Reguty ogdlne i reguly dla mostéw

PN-EN 1995-1-2 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych — Czes$¢ 1-2: Postanowienia PKN
ogolne — Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1996-1-2 Eurokod 6 —Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-2: Reguty ogdéine — Pro- PKN
jektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogodlne PKN

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza PKN
gruntowego

PN-EN 1999-1-2 Eurokod 9 — Projektowanie konstrukcji aluminiowych — Czes¢ 1-2: Projektowanie kon- PKN
strukcji na wypadek pozaru

PN-EN 14889-1 Wiékna do betonu — Czesé 1: Widkna stalowe — Definicje, wymagania i zgodnosé PKN

PN-EN 14889-2 Wiékna do betonu — Cze$¢ 2: Widkna polimerowe — Definicje, wymagania i zgodnos$¢ PKN

PN-IEC 60331-21 Badania kabli i przewoddéw elektrycznych poddanych dziataniu ognia — Ciggto$¢ ob- PKN
wodu — Czes$¢ 21: Metody badania i wymagania — Kable i przewody na napiecie zna-
mionowe do 0,6/1,0 kV

PN-B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki PKN

PN-B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach PKN

PN-B-06265 Beton — Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢ — Krajowe uzupet- PKN

nienie PN-EN 206+A2:2021-08



https://sklep.pkn.pl/pn-en-1563-2018-10p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1990-2004p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1991-1-2-2006p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1992-1-2-2008p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1992-2-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1993-1-2-2007p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1994-1-2-2008p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1994-2-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1995-1-2-2008p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1996-1-2-2010p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1997-1-2008p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1997-2-2009p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1999-1-2-2007p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-14889-1-2007p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-14889-2-2007p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-iec-60331-21-2003p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-b-02170-2016-12p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-b-02171-2017-06p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-b-06265-2022-08p.html
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